Municipio de Igaratinga

Estado de Minas Gerais

CNPJ: 18.313.825/0001-21

MEMORIAL DESCRITIVO

CONSTRUCAO DE GRADIL NA UNIDADE BASICA DE SAUDE (UBS) JOSE
AUGUSTO GUIMARAES, NO MUNICIPIO DE IGARATINGA-MG.

1 — Descricéo da obra:

Este memorial visa realizar a construgdo de um gradil na UBS José Augusto
Guimarées, no Municipio de Igaratinga-MG.

2 — Localizacédo da obra:

A UBS José Augusto Guimardes esta localizada na Rua 1° de Marco, Centro, no

Municipio de Igaratinga-MG, possuindo as seguintes coordenadas geograficas:

Coordenadas de inicio
Local : :
Latitude Longitude
UBS José Augusto Guimaraes 19°57'11.77"S 44°42'32.09"0

3 — Caracteristicas Geomorfoldgicas do Sitio:
O terreno onde serd implantada a obra é caracterizado por um material comum em toda
a regido, possui uma taxa de resisténcia compativel para receber uma obra destas

caracteristicas especificas.

4 — Justificativa quanto a localizacdo do empreendimento:

Atualmente esta sendo erigida uma nova Unidade Béasica de Saude (UBS) no municipio
de lgaratinga, visto que se trata de uma obra nova, de grande valor e importancia
municipal, este setor julga ser necessario a implantacao de um gradil frontal, de modo

a proporcionar mais seguranc¢a ao patriménio publico.

5 — Descricao dos servigos a serem executados:
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5.1 — Placa de Obra:

Placa de obra em chapa de 2,40x1,20 metros, conforme manual de identidade visual

modelo do Municipio de Igaratinga.

5.2.2 — Escavacdao, carga, transporte, descarga e espalhamento de material de

qualquer categoria

Compreende os servicos de escavacao, carga, transporte, descarga e espalhamento
de material de qualquer categoria, exceto rocha, destinado a execucao de base, aterro
e bota-fora.

Nas areas de bota-fora, a forma e a altura dos depdsitos deverdo se adaptar ao terreno
adjacente, inclusive com taludes adequados, de acordo com instrucdes da
CONTRATANTE. A CONTRATADA tomara precaucdes para que o material depositado
nessas areas nao venha a causar danos as areas adjacentes por deslizamentos,
erosao, etc.

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser de natureza, quantidade e capacidade
compativeis com o servico e funcao do tipo de material, da distancia a ser transportada
e dos prazos exigidos para execucao da obra.

As vias utilizadas para o transporte deverdo ser mantidas diariamente limpas, isentas
de lama, poeira ou restos de material. O transporte sera feito com seguranca e devera
atender as posturas municipais pertinentes.

A distancia de transporte serd medida em projecdo horizontal ao longo do percurso
seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade das massas. O
referido percurso seré objeto de aprovacao prévia da CONTRATANTE.

5.2.3 — Estruturas de concreto armado

Os servicos em fundacdes, contencbes e estrutura em concreto armado seréo

executados em estrita observancia as disposicbes do projeto estrutural, normas
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técnicas e boas técnicas de engenharia. Para cada caso, deverdo ser seguidas as

Normas Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente, entre outras:

. NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

. NBR-7480 Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto
armado;

. NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificacéo;

. NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

. NBR-6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;

. NBR-8800 Projeto e execucao de estruturas de aco de edificios.

As passagens das tubulacfes através de vigas e outros elementos estruturais deverao
obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas mudancas em suas posic¢oes, a
ndo ser com autorizacdo do Responsavel Técnico pela obra e avaliacdo prévia do
projetista da estrutura.

Devera ser verificada a calafetacdo nas juntas dos elementos embutidos.

Quanto a execucéo de concreto aparente liso, deveréo ser tomadas providéncias e um
rigoroso controle para que as pecas tenham um acabamento homogéneo, com juntas
de concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.

O Responsavel Técnico pela obra, durante e apdés a execucdo das fundacdes,
contencdes e estruturas, € o responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as

edificacBes vizinhas e/ou a pessoas, seus funcionarios ou terceiros.

Concreto

Compreendera o preparo, lancamento, adensamento, acabamento e cura de concreto
composto de Cimento Portland, 4gua, agregado miudo e agregado graudo.

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o0 uso de cimentos que
atendam a NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer variacbes de coloracdo ou textura, serdo empregados

materiais de qualidade rigorosamente uniforme.
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Todo o cimento serd de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duracdo da obra o
permitir, e de uma so partida de fornecimento.

Os agregados seréo, igualmente, de coloracao uniforme, de uma unica procedéncia e
fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

A concretagem s6 podera ser iniciada apos a colocacgao prévia de todas as tubulactes
e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apos a
concretagem. N&o devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apoés o lancamento, de modo a se
evitar as falhas de concretagem e a segregacéo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo. Os equipamentos a
serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posicdes e os tamanhos
das pecas a serem concretadas.

Como diretriz geral, nos casos em gue nao haja indicacéo precisa no projeto estrutural,
havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das
vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre outros,
serdo empregados fios de aco com diametro minimo de 5,0mm ou tela soldada prépria
para este tipo de amarracdo distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos,
engastados no concreto por intermédio de cola ep6xi ou chumbador.

O concreto devera ser dosado racionalmente a partir das resisténcias especificadas em
projeto, do tipo de concreto e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes,
com a finalidade de assegurar uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as
necessidades de utilizag&o.

A mistura do concreto podera ser feita em betoneiras, no local da obra ou recebido
pronto para emprego imediato. Quando preparado no local da obra, a mistura
volumétrica deverda ser preparada para uma quantidade inteira de sacos de cimento,
podendo ser dosado em padiolas, mas de modo a obter-se um concreto duravel, de
consisténcia uniforme e com a resisténcia especificada.

Todo o cimento devera obedecer as normas regulamentadoras da ABNT e apresentar

caracteristicas compativeis com a finalidade de uso. O material devera ser entregue no
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local da obra em sua embalagem original, devendo ser armazenado em local protegido
contra intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos durante um tempo que
nao comprometa sua qualidade.
O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto sera areia de origem
quartzosa, de graos angulosos, superficie &spera com granulometria adequada.
O agregado graudo devera ser de pedra britada. Os grédos dos agregados deverdo
apresentar uma conformacao uniforme e resisténcia propria superior a resisténcia do
concreto. Os agregados serdao divididos em classes conforme seguir, e usados
conforme indicado em projeto ou pela CONTRATANTE.

e Brita n® 1, diametro maximo de 19 mm;

e Brita n° 2, didmetro maximo de 38 mm;

e Brita n° 3, diametro maximo de 50 mm.

O armazenamento dos agregados devera ser feito em locais que ndo permitam a
mistura de materiais estranhos, tais como outros agregados, madeiras, 0leos, terra, etc.
A agua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a
prejudicar as reagdes com 0s compostos de cimento.

Os materiais serdo colocados obedecendo a sequéncia definida pelas normas. ou seja:

1 (uma) parte de agua devera ser colocada antes dos materiais secos;
2 (duas) parte do agregado graudo;
3 (trés) partes cimento;
4 (partes) de areia;
5 (cinco) restante da agua;
6 (seis) restante do agregado graudo.
O tempo de contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a:
e Betoneira de eixo vertical: 1 minuto;
e Betoneira tipo basculante: 2 minutos;
e Betoneira de eixo horizontal: 1,5 minutos.
.
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A CONTRATADA manter& a CONTRATANTE informada de todas as datas de

lancamento do concreto.

Dosagem

O estabelecimento do traco do concreto serd funcdo da dosagem experimental
(racional), na forma preconizada na NBR 6118, de maneira que se obtenha, com os
materiais disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural.
Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:
e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
¢ Dimenséo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em funcao das
dimensdes das pecas a serem concretadas;
e Consisténcia medida através de slump-test, de acordo com o método NBR-7223;
e Composicao granulométrica dos agregados;
e [Fator agua/cimento em funcédo da resisténcia e da durabilidade desejadas;
e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;
e Adensamento a que sera submetido o concreto;
e Indices fisicosdos agregados (massa especifica, peso
unitario, coeficiente de inchamento e umidade).
¢ Afixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fun¢éo da resisténcia

caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

Aditivos

N&o deveréo ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer substancia que
possa favorecer a corrosédo das armaduras. De cada fornecimento sera retirada uma
amostra para comprovacdes de composicéo e desempenho.

SO poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por

laboratoério nacional especializado e idéneo.
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Transporte

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou
desagregacao de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporacgao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminh&o-betoneira ao
ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de méo com roda de pneu,
jericas, cacambas, pas mecanicas, entre outros, ndo sendo permitido, em hipotese
alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo
para evitar a segregacdo. O diametro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o
diametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso
de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu
lancamento, que é de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.
Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o lancamento
direto nas formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precau¢des para manuseio do
concreto em depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou jericas, buscar-se-ao condicbes de percurso

suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Lancamento

Antes da aplicacao do concreto, deve ser feita a remogao cuidadosa de detritos.

O concreto deve ser lancado e adensado de modo que todas as armaduras, além dos
componentes embutidos previstos no projeto, sejam adequadamente envolvidos na
massa de concreto.

Em nenhuma hipdtese deve ser realizado o lancamento do concreto apés o inicio da
pega. Concreto contaminado com solo ou outros materiais ndo deve ser langado na

estrutura.
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O concreto deve ser lancado o mais proximo possivel de sua posicdo definitiva,
evitando-se incrustacdo de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.
Devem ser tomadas precaucdes para manter a homogeneidade do concreto. No
langamento convencional, os caminhos ndo devem ter inclinagéo excessiva, de modo
a evitar a segregacéo decorrente do transporte. O molde da forma deve ser preenchido
de maneira uniforme, evitando o lancamento em pontos concentrados, que possa
provocar deformacgdes do sistema de formas.
O concreto deve ser lancado com técnica que elimine ou reduza significativamente a
segregacao entre seus componentes, observando-se maiores cuidados quanto maiores
forem a altura de lancamento e a densidade de armadura. Estes cuidados devem ser
majorados quando a altura de queda livre do concreto ultrapassar 2m, no caso de pecas
estreitas e altas, de modo a evitar a segregacao e falta de argamassa (como nos pés
de pilares e nas juntas de concretagem de paredes). Entre os cuidados que podem ser
tomados, no todo ou em parte, recomenda-se 0 seguinte:
e Emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia adequados, a
exemplo de concreto com caracteristicas para bombeamento;
e Lancamento inicial de argamassa com composi¢ao igual a da argamassa do
concreto estrutural;
e Uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a segregacao (funis,
calhas e trombas, por exemplo).
Deve haver um cuidado especial em evitar o deslocamento de armaduras, dutos de
protensdo, ancoragens e formas, bem como para ndo produzir danos nas superficies
das formas, principalmente quando o lancamento do concreto for realizado em pecas
altas, por queda livre.
As formas devem ser preenchidas em camadas de altura compativel com o tipo de
adensamento previsto (ou seja, em camadas de altura inferior a altura da agulha do
vibrador mecénico) para se obter um adensamento adequado. Em pecgas verticais e
esbeltas, tipo paredes e pilares, pode ser conveniente utilizar concretos de diferentes

consisténcias, de modo e reduzir o risco de exsudagao e segregagao.
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Cuidados especiais devem ser tomados até nas concretagens correntes, tanto em lajes
inclinadas quanto em lajes planas, sempre conduzindo o concreto lancado contra o ja
adensado.

O concreto ndo devera ser lancado de altura superior a 2,0m para evitar segregacao.
Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as
calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis
ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentracdo de ferragem e de dificil
lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma
camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto

gue vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que 0
concreto ndo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco,

nao seja levado pela agua de infiltracao.

Relagéo entre langamento, adensamento e acabamento do concreto

O plano de concretagem deve prever a relacdo entre as operacdes de lancamento e
adensamento, de forma que seja suficientemente elevada para evitar a formacao de
juntas frias e baixa o necessario para evitar sobrecarga nas formas e escoramentos.

A operacdo de langcamento deve ser continua, de maneira que, uma vez iniciada, nao
sofra nenhuma interrupcéo, até que todo o volume previsto no plano de concretagem

tenha sido completado.

Adensamento do concreto

A CONTRATADA devera tomar as seguintes precaucoes para evitar a segregacéao do
concreto:
e Descarregar o concreto o mais perto possivel de sua posi¢cdo definitiva, ndo

obrigando o concreto a fluir;

Praca Manuel de Assis, 272, Centro, Igaratinga-MG — CEP 35695-000
Telefones: (37) 3246-1134 - E-mail: engenharia@igaratinga.mg.gov.br



Municipio de Igaratinga

Estado de Minas Gerais

CNPJ: 18.313.825/0001-21

e Empregar métodos e equipamentos adequados, de acordo com a granulometria
dos agregados graudos da massa de concreto;

e Providenciar pessoal encarregado de remover o material porventura segregado,
colocando-se sobre o concreto lancado a fim de que ele seja vibrado para dentro
da massa.

e O concreto sera adensado por vibrador de imersao até a densidade maxima
praticavel, ficando aderido a todas as superficies das formas e dos materiais

embutidos.

Serdo tomadas precaucdes para evitar:
e Contato dos tubos vibratérios com as faces das formas, armaduras e partes
embutidas;

e Vibracdo excessiva que possa causar desagregacoes

Durante e imediatamente ap6s o lancamento, o concreto deve ser vibrado ou apiloado
continua e energicamente com equipamento adequado a sua consisténcia. O
adensamento deve ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos das
formas.

Durante o adensamento devem ser tomados 0s cuidados necessarios para que nao se
formem ninhos ou haja a segregacdo dos materiais. Deve-se evitar a vibracdo da
armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizos da aderéncia.
No adensamento manual, a altura das camadas de concreto ndo deve ultrapassar 20
cm. Em todos os casos, a altura da camada de concreto a ser adensada deve ser menor
gue 50 cm, de modo a facilitar a saida de bolhas de ar.

O plano de langamento deve estabelecer a altura das camadas de langamento do
concreto e 0 processo mais adequado de adensamento. No caso de alta densidade de
armaduras, cuidados especiais devem ser tomados para que o concreto seja distribuido
em todo o volume da peca e o adensamento se processe de forma homogénea.

N&o podera ser usado concreto pré-misturado ou que tenha endurecido de tal forma

gue sua colocacao adequada ndo possa ser assegurada.
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Quando forem utilizados vibradores de imersdo, a espessura da camada deve ser
aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha. Ao vibrar uma camada de
concreto, o vibrador deve penetrar cerca de 10 cm na camada anterior. Tanto a falta
como o excesso de vibracdo sao prejudiciais ao concreto.
Devem ser tomados 0s seguintes cuidados durante o adensamento com vibradores de
imersao:
e Preferencialmente aplicar o vibrador na posigao vertical;
e Vibrar o maior nimero possivel de pontos ao longo do elemento estrutural;
e Retirar o vibrador lentamente, mantendo-o sempre ligado, a fim de que a
cavidade formada pela agulha se feche novamente;
¢ Na&o permitir que o vibrador entre em contato com a parede da forma, para evitar
a formacdo de bolhas de ar na superficie da peca, mas promover um
adensamento uniforme e adequado de toda a massa de concreto, observando
cantos e arestas, de maneira que nao se formem vazios;
e Mudar o vibrador de posicdo quando a superficie se apresentar brilhante.
A cura devera ser controlada por um periodo minimo de 7 (sete) dias, com protecao
eficiente do concreto contra a agéo do sol, vento e da chuva.
As imperfeicBes de concretagem s6 poderdo ser corrigidas ap0s a vistoria da
CONTRATANTE, que devera recomendar, para cada caso, uma solucdo adequada a

adotar.

Juntas de concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido e, assim, se formar uma junta de
concretagem néao prevista, devem ser tomadas as devidas precaucdes para garantir a
suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com o do novo trecho.

O concreto deve ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando-se forma
temporarias (por exemplo, tipo “pente”), quando necessario, para garantir apropriadas
condi¢cOes de adensamento.

Antes da aplicacdo do concreto, deve ser feita a remogao cuidadosa de detritos.
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Antes de reiniciar o langamento do concreto deve ser removida a nata da pasta de
cimento (vitrificada) e feita a limpeza da superficie da junta, com a retirada do material
solto. Pode ser retirada a nata superficial com a aplicacdo de jato de agua sob forte
pressao logo apos o fim de pega (“corte verde”). Em outras situagdes, para se obter a
aderéncia desejada entre a camada remanescente e o concreto a ser lancado, €
necessario o jateamento de abrasivos ou 0 apicoamento da superficie da junta, com
posterior lavagem, de modo a deixar aparente o agregado graudo. Nesses casos, 0
concreto ja endurecido deve ter resisténcia suficiente para ndo sofrer perda indesejavel
de material, gerando a formacdo de vazios na regido da junta de concretagem.
Cuidados especiais devem ainda ser tomados no sentido de ndo haver acumulo de
agua em cavidades formadas pelo método de limpeza da superficie.

Devem ser tomadas as precau¢des necessarias para garantir a resisténcia aos esforgos
que podem agir na superficie da junta. Uma medida adequada consiste normalmente
em deixar arranques da armadura ou barras cravadas ou reentrancias no concreto mais
velho. Na retomada da concretagem, aplicar argamassa com a mesma composicao da
argamassa do concreto sobre a superficie da junta, para evitar a formacao de vazios.
NOTA: Podem ser utilizados produtos para melhorar a aderéncia entre as camadas de
concreto em uma junta de concretagem, desde que ndo causem danos ao concreto e
seja possivel comprovar desempenho ao menos igual ao dos métodos tradicionalmente
utilizados. O uso de resinas, nesse caso, deve levar em conta seu comportamento ao
fogo.

As juntas de concretagem, sempre que possivel, devem ser previstas no projeto
estrutural e estar localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento,
preferencialmente em posicdo normal aos esforcos de compressédo, salvo se
demonstrado que a junta ndo provocarda a diminuicdo da resisténcia do elemento
estrutural. No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares, ou paredes, o langamento do
concreto deve ser interrompido no plano horizontal.

Juntas de concretagem nao previstas no projeto estrutural devem ser previamente

aprovadas pelo responsavel técnico pela obra.
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Cura e cuidados especiais

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto deve ser curado e

protegido contra agentes prejudiciais para:

e Evitar a perda de 4gua pela superficie exposta;

e Assegurar uma superficie com resisténcia adequada,;

e Assegurar a formacgéo de uma capa superficial duravel.
Os agentes deletérios mais comuns ao concreto em seu inicio de vida sdo: mudancas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, congelamento, agentes
quimicos, bem como choques e vibracbes de intensidade tal que possam produzir
fissuras na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.
O endurecimento do concreto pode ser acelerado por meio de tratamento térmico ou
pelo uso de aditivos que ndo contenham cloreto de calcio em sua composicdo e
devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de protecdo contra a
secagem.
Elementos estruturais de superficie devem ser curados até que atinjam resisténcia
caracteristica a compressao (fck), de acordo com a ABNT NBR 12655, igual ou maior
que 15 MPa.
Qualquer que seja o0 processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo devera
iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o
fim da pega continuara por periodo minimo de 7 (sete) dias.
Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5,0cm
de espessura.
Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'dgua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
Admitem-se o0s seguintes tipos de cura:

e Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;
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e Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar o aguecimento do concreto e a
subsequente retracao térmica;

e Peliculas de cura quimica.

Controle de qualidade

A CONTRATADA mantera um controle rigoroso sobre o preparo do concreto
especialmente em relagdo a quantidade de agua adicionada a mistura, a fim de que o
concreto seja uniforme e tenha um baixo coeficiente de variacéo ou baixo desvio padréo
das resisténcias. Devera também, tomar as precaucdes na fabricacdo, transporte,
lancamento, acabamento e cura do concreto, para obedecer a todos os requisitos
destas especificacdes.

A CONTRATADA realizard os ensaios necessarios para determinar as propriedades e
caracteristicas dos materiais previstos para a preparag¢ao do concreto, de acordo com
as normas da ABNT.

Para os concretos estruturais, serdo executados, no minimo, 0s seguintes ensaios:

e Controle de resisténcia a compressdo, em corpos de prova cilindricos de
concreto, moldados e ensaiados de acordo com a NBR 5738/84 e NBR 5739/80,
compreendendo a moldagem de 6 corpos de prova para cada 30 ou fragdo de
concreto produzido, sendo cada par destinado, respectivamente, a ensaios de
ruptura aos 7, 28 e 90 dias de idade;

e Determinacéo do indice de Plasticidade (SLUMP-TEST) para cada coleta de
amostras de concreto, destinada a ensaios de compressao, de acordo com a
NBR 7223/82.

Os resultados dos testes deverédo estar de acordo com o especificado pela NBR 6118.
A seu inteiro critério, podera a CONTRATANTE exigir providéncias para que a
qualidade do concreto esteja sempre de acordo com estas Especificacdes, podendo
ainda, sem nenhum 6nus adicional, determinar a demolicdo de partes ja concretadas,

caso o concreto ndo atenda ao especificado.
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Limpeza e tratamento final do concreto

Para a limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua.

Manchas de lapis serdo removidas com uma solugcédo de 8% (oito por cento) de acido
oxalico ou com tricloroetileno.

Manchas de tinta serdo removidas com uma solucao de 10% (dez por cento) de acido
fosforico.

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solucdo constituida por 1 (uma) parte de
nitrato de sodio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de
pequenos cristais de hipossulfito de sodio.

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies,
sera tomado com argamassa de cimento, no traco que lhe confira estanqueidade e
resisténcia, bem como coloracédo semelhante a do concreto circundante.

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminadas.

Armadura aco CA-50/CA-60

Compreende o fornecimento, transporte, corte, dobra, armacdo e colocacdo de
armaduras para concreto armado.

Deverdo ser colocadas como indicado em projeto e durante as operacdes de
concretagem, mantidas em sua posicao original de tal maneira que suporte os esfor¢os
provenientes do lancamento e adensamento do concreto, isto podera ser obtido com o
emprego de barras de aco, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral ou
outros dispositivos aprovados pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive todos os
suportes, cavaletes de montagem, arames para amarracado etc. bem como devera
estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem
utilizadas deveréao obedecer as prescricoes da NBR - 7480 e NBR - 7481.

Todo aco devera ser estocado em area previamente aprovada pela CONTRATANTE,
os depodsitos deverdo ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a

permitir a arrumacéao das diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.
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Limpeza

A superficie da armadura deve estar livre de ferrugem e substancias deletérias que
possam afetar de maneira adversa 0 ago, 0 concreto ou a aderéncia entre esses
materiais. Armaduras que apresentem produtos destacaveis na sua superficie em
funcdo de processo de corrosdo devem passar por limpeza superficial antes do
langamento do concreto.

Apés limpeza deve ser feita uma avaliagdo das condicbes da armadura, em especial
de eventuais reducdes de secdao.

Armaduras levemente oxidadas por exposicdo ao tempo em ambientes de
agressividade fraca a moderada, por periodos de até trés meses, sem produtos
destacaveis e sem reducado de sec¢do, pode ser empregada em estruturas de concreto.
Caso a armadura apresente nivel de oxidagdo que implique reducédo da secéo, deve
ser feita uma limpeza enérgica e posterior avaliacdo das condicfes de utilizacdo, de
acordo com as normas de especificacdo do produto, eventualmente considerando-a
como de diametro nominal inferior. No caso de corrosdo por agdo e presenca de
cloretos, com formagao de “pites” ou cavidades, a armadura deve ser lavada com jato
de agua sob presséao para retirada do sal e dos cloretos dessas pequenas cavidades.
NOTA: A limpeza pode ser feita por qualquer processo mecanico como, por exemplo,
jateamento de areia ou jato de agua.

Montagem e posicionamento da armadura

A armadura deve ser posicionada e fixada no interior das formas de acordo com as
especificacdes de projeto, de modo que durante o langamento do concreto se mantenha
na posicao estabelecida, conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si
e com relacéo as faces internas das formas.

A montagem da armadura deve ser feita por amarracéo, utilizando arames. No caso de
acos soldaveis, a montagem pode ser feita por pontos de solda. A distancia entre pontos

de amarracado das barras das lajes deve ter afastamento maximo de 35 cm.
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Os recobrimentos das armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de
omissao, os valores minimos recomendados pela NBR - 6118. O espacamento devera
ser controlado pela CONTRATADA de modo a atender ao especificado, durante os
servigos de concretagem.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.
E permitido o uso de espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresente
relacado 4gua/cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos, ou metalicos com
as partes em contato com a forma revestidas com material plastico ou outro material
similar.

N&o devem ser utilizados cal¢os de aco cujo cobrimento, depois de langcado o concreto,
tenha espessura menor do que o especificado no projeto.

Podem ser utilizados outros tipos de espacadores néo descritos nesta Norma, desde
gue ndo tenham partes metalicas expostas.

NOTAS:

e O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados
especiais em relacdo a posicdo vertical. Para tanto, devem ser utilizados
suportes rigidos e suficientemente espacados para garantir o seu
posicionamento.

e Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de

pequenas dimensodes.

Caso a concretagem seja interrompida por mais de 90 dias, as barras de espera devem
ser pintadas com pasta de cimento para protecdo contra a corrosdo. Ao ser retomada
a concretagem as barras de espera devem ser limpas, de modo a permitir boa
aderéncia com o concreto.

A montagem, o posicionamento e 0 cobrimento especificados para as armaduras
passivas devem ser verificados e as barras de agco devem estar previamente limpas.
Os estribos de pilares no trecho da interseccédo com a viga devem ser projetados de

modo a possibilitar sua montagem.
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NOTA: Nas regides de grande densidade de armadura, como por exemplo na regiao
de traspasse de armadura de pilar, o projeto deve prever detalhamento que garanta o

espacamento necessario entre barras para a execucdo da concretagem.

5.2.4 — Execucéao de Gradil e Portdes em Chapas de A¢o Galvanizado

As grades fixas da UBS, bem como os portdes de acesso, serdo confeccionadas em
chapas de aco com espessura de 1,95mm (Chapa 14), todas as chapas deveréo passar
por imersdo a quente em zinco, ensejando proteger o aco contra corrosao.

Toda a vedacéao tera altura de 2,10 metros medido em plano vertical em relacdo ao
nivel da calcada.

Serao trabalhados pilares com secao de 8x8 cm, conforme projeto. Estes deverao ser
chumbados no solo, com altura total de 1,50 m. Entre os pilares seréo utilizadas barras
com secao de 4x4 cm, sendo estas distadas em 10 cm em relacdo ao solo. Seréo
utilizadas ainda duas barras horizontais, com secdo de 4x4 cm, para fixacdo e
soldagem dos demais elementos do gradil.

Os portdes terdo dimensdes de 5,00x2,10 m e 3,60x2,10 m, conforme medidas do
projeto. Serdo utilizados trilhos embutidos no piso, evitando-se a formacéo de desniveis
e saliéncias que possam criar barreiras a acessibilidade da edificacéo.

As chapas de aco utilizadas no gradil deverdo estar em conformidade com a NBR

7013/2013 da ABNT, bem como demais normas vigentes.

5.2.5 - Pintura Esmalte em Esquadrias Metélicas

Compreende 0s servicos necessarios ao preparo e pintura de esquadrias metélicas
com tinta esmalte sintético.

A indicacao exata dos locais a receber pintura e respectivas cores sera a de projeto ou
a especificada pela CONTRATANTE.

As tintas devem estar de acordo com a norma NBR 6132 — "Tintas para edificacdes

nao industriais".
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A fim de manter-se a responsabilidade do fabricante sobre o sistema de pintura, ndo
sera admitido o emprego de produtos de fabricantes diferentes em uma mesma obra.
As tintas terdo de primeira qualidade, entregues na obra condicionadas em sua
embalagem intacta. Deverdo se apresentar integras, ndo violadas, etiquetadas com
informacdes preservadas e de facil leitura. Deverédo estar identificadas com cadigo, lote
e prazo de validade, também devem indicar a composicdo basica, a técnica de
aplicacao, armazenagem, transportes e cuidados com o manuseio. As embalagens que
ndo apresentarem estas caracteristicas seréo rejeitadas,
Na abertura inicial das embalagens néo podera ser identificado:

e EXxcesso de sedimentacgéo;

e Coagulacéo;

e Empedramento;

e Separacao de pigmento;

e Formacdo de nata (flme), que ndo possa tornar-se homogénea através de

simples agitacdo manual.

A tinta ndo pode apresentar odor putrido, e nem exalar vapores toxicos.
As embalagens cujos conteludos apresentarem algumas destas caracteristicas seréo
rejeitadas.

Deverdo ser observados os prazos de validade das tintas, conforme abaixo:

e Base agua: 2 anos a partir da data de fabricacao;

e Base solvente: 3 anos a partir da data de fabricacéo.

Estes prazos poderao ser alterados pelo fabricante, desde que sejam indicados nas
embalagens de forma clara.

As embalagens com prazos de validade vencidos devem ser rejeitadas.

As misturas e dissolucdes de tinta na obra deverdo obedecer as recomendacdes do
fabricante.

O primer de- Serralheiro existente sobre a superficie devera ser removido com escova

de aco, lixa e removedor.
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Antes de se assentar as esquadrias, sera eliminado todos os vestigios de ferrugem com
de aco, lixa e solvente e, em casos mais sérios, usar produtos desoxidantes. As graxas
e gorduras deverdo ser eliminadas com pano embebido em aguarras. Imediatamente
apos a secagem aplicar uma demao de tinta anticorrosiva de boa qualidade.

ApOs a secagem, a superficie sera lixada com lixa de ferro nu 150 e pd sera removido
com pano embebido em aguarraz.

O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme, devendo ser
aplicadas tantas demaos quanto forem necessarias, no minimo duas demaos.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
Seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre deméaos sucessivas.

Serdo adotadas precaucbes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura.

Os salpicos, que néo puderem ser evitados, deverdo ser removidos enquanto a tinta

estiver fresca empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

6 — Limpeza da Obra

O recebimento da obra sera vinculado a limpeza geral da area da obra, esta limpeza
devera ser realizada de tal maneira que a area onde ocorreu a obra esteja em condi¢cdes
de ocupacao e uso imediato, onde todos os entulhos deveréo ser retirados da area e
levado a local correto sendo este servigo executado pela empresa contratada.

7 — Responsabilidade de Execucéao

A conducao e execucao da obra deverao ficar a cargo de um engenheiro civil ou outro
gue tenha atribuicéo para execucéo deste tipo de servicos e devidamente cadastrada
junto ao CREA e com atestados que comprove sua capacidade de execucdo desta

obra.
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8 — Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho

Todos os funcionarios da empresa contratada que estiverem envolvidos na execucéo
da obra direta ou indiretamente, deverdo usar obrigatoriamente e corretamente 0s
equipamentos de seguranca e de protecéo individual.

A empresa contratada devera estar rigorosamente obedecendo todas as

determinacdes da Lei 6.514/77 e as suas normas regulamentadoras.

Igaratinga, 14 de dezembro de 2023.

FLAVIO LUCAS GRECO Assinado de forma digital por FLAVIO
LUCAS GRECO SANTOS:84459506653
SANTOS:84459506653 Dados: 2023.12.14 12:53:29 -03'00"

Flavio L. Greco Santos
Eng.° Civil
CREA-MG 64.880/D
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