Memorial descritivo do Sistema de Micro Geragao,

Usina Fotovoltaica conectada a rede elétrica de Baixa Tensao.

MUNICIPIO DE IGARATINGA

Nova Serrana, 22 de Novembro de 2023.
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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como objetivo apresentar informacdes
necessarias para a compreensdo de todos os detalhes de instalacdo e
equipamentos eletroeletrénicos utilizados no projeto. O projeto tem como objetivo a
instalacdo de uma usina fotovoltaica com capacidade de 59,36 KWp, sendo
utilizados 106 modulos de 0,560KWp, um inversor com poténcia de 60,00 KWp, para
atender ao Municipio de Igaratinga.

O Responsével técnico pelo projeto € o Engenheiro Eletricista Paulo Henrique
Ferreira, registrado com o numero 205443/D no Crea-MG, com sede na Rua

Perdigdo, n° 416, Bairro Marisa na cidade de Nova Serrana — MG.

2. DESCRICAO GERAL DO CONSUMIDOR

O cliente que sera atendido pelo sistema fotovoltaico € o Municipio de
Igaratinga, CNPJ: 18.313.828/0001-21, cadastrado na Cemig pelo namero
7005623214.

O endereco do sistema de micro geracdo serd na Estrada Varzea da
Cachoeira, N° 9999, Bairro Area Rural na cidade de Igaratinga — MG, CEP:
35.695-000.

O numero de instalacdo do padrdo TRIFASICO de 400A existente é o
3014256286.

A atividade/classe da instalacédo do cliente € Comercial.

Abaixo segue localiza¢éo da instalacéo e Fotos do Padréo e Derivagao:



Localizagdo/Locagéo Prefeitura Lo
Coordenada UTM Padréo de Entrada: 529022:7795337
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Imagem 02 - Ampliacao da Localizacao



Imagem 03 - Vista geral.



Imagem 04 - Padrao de Entrada



Imagem 05 - Medidor Cemig (BAG164100366)



Imagem 06 - Disjuntor Padrio (3x400A)
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Imagem 07 - Trafo de Derivag



3. DESCRICAO GERAL DA MICROGERACAO DISTRIBUIDA

Nesse topico serdo apresentados detalhes dos equipamentos utilizados no

sistema de microgeragéao fotovoltaico.

3.1. Modulos Fotovoltaicos

O moddulo fotovoltaico utilizado € constituido de células de silicio, possui
robustas esquadrias de aluminio resistente a corroséo e independentemente testada
para suportar altas cargas de ventos e neves. Os modulos disp6e das certificacbes
de qualidade IEC 61215 / IEC 61730:2005 & 2016:VDE / CE / UL 1703:CSA. O
moédulo apresenta elevada eficiéncia e classificagdo "A” pelo Inmetro. A garantia
contra defeitos de fabricagcédo sdo de 10 anos de duragéo. A garantia de producéo da

poténcia linear do médulo é de 25 anos de duracgéo.

Segue abaixo as Especificacbes Técnicas dos Mddulos:

Marca A Definir
Modelo A Definir
Poténcia Nominal — P (Wp) 560
Tenséao de Circuito Aberto — Voc (V) 50,1
Tensdo de Maxima Poténcia — Vmp (V) 42,3
Corrente de Curto Circuito — Isc (A) 13,98
Corrente de Maxima Poténcia — Imp (A) 13,25
Coef. Temperatura da Poténcia (%/°C) -0,36
Coef. Temperatura Isc (%/°C) 0,043
Coef. Temperatura Voc (%/°C) -0,26
Temperatura Nominal Op. Mddulo (°C) 43 (+/- 2)
Comprimento (mm) 2261
Largura (mm) 1134
Altura (mm) 30
Peso (Kg) 29
Quantidade de Mdédulos (Unidades) 106

Tabela 1: Especificacdes Técnicas dos modulos.
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3.2. Inversor Solar

O inversor € o equipamento responsavel por transformar a energia elétrica
gerada nos modulos fotovoltaicos de corrente continua (DC), na forma de corrente
alternada (AC) para entregar a rede Cemig.

Em caso de perda ou anormalidade de tensdo e frequéncia na rede AC, o
inversor deixa de fornecer energia a rede, evitando o funcionamento ilhado, ficando
uma garantia de seguranca para os trabalhadores de manutencao da rede elétrica
da companhia. Voltando os valores de tensédo e frequéncia a sua normalidade, o
inversor se conecta automaticamente a rede.

O inversor aplicado no sistema fotovoltaico deve atender aos requisitos
estabelecidos na ABNT NBR IEC 62116.

O lado de corrente continua (DC) do inversor, sera conectado aos moédulos, e
o lado de corrente alternada (AC) sera conectado ao quadro de distribuicdo elétrica
mais proxima da planta fotovoltaica.

O inversor € especialmente projetado para perseguir o ponto de maxima
transferéncia de poténcia do gerador fotovoltaico (MPPT), e entregar esta poténcia a
rede com o minimo de perdas possiveis. Este modelo de inversor garante uma 6tima
gualidade de energia com baixa distor¢do harménica (<3%).

O equipamento é parametrizado pelo fabricante de acordo com a norma
‘“ABNT NBR 16149, capitulo 4 — Compatibilidade com a rede e o capitulo 5 —
Seguranga pessoal e protegcdo do sistema FV”, quanto as faixas de operac¢éo normal
de: Tensédo CA, Injecdo de Componente CC, Frequéncia (Hz), Fator de Poténcia,
Distor¢cdo harménica de corrente, Protecédo contra ilhamento, Reconexdao, Isolacdo e

Seccionamento.
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Segue abaixo as Especificagdes Técnicas dos Inversores:

Marca A Definir
Modelo A Definir
Sistema TRIFASICO
Poténcia nominal CA 60,00 KW
Poténcia maxima CA 60,00 KVA
Amplitude de tensdo CA 220V
Tensdo maxima CC 1100 V
Amplitude de tensdo MPP 180 — 1000 V
Quantidade de Inversores 1 unidade
Poténcia total: 60,00 KW

Tabela 2: Especificacdes técnicas do Inversor de 60,00 KW

3.3. Sistema de protecao

Para a protecdo dos equipamentos do sistema, das instalacbes e pessoas,
deverdo ser incorporados aos circuitos CC (Corrente Continua) e CA (Corrente
Alternada) os seguintes dispositivos:

° Circuito de Corrente Continua:

DPS (Dispositivo de Protecao Contra Surto);

Fusiveis;

Seccionadora.

. Circuito de Corrente Alternada:

DPS (Dispositivo de Protecao Contra Surto);
. Disjuntor Termomagnéticos.

Todos os equipamentos deverao ser condicionados em quadros elétricos com
protecdo de intempéries, devidamente sinalizados, para protecdo e instrucao de
pessoal autorizado, quanto as manobras de operacdo dos dispositivos de protecéo,
em caso de manutencéo futura.

Caso o inversor apresente incorporado a ele alguma das protecfes aqui

descritas, sera dispensado o uso de equipamento externo.
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3.4. Cabos e Conectores

Para garantir protecdo contra sobrecarga nos painéis fotovoltaicos e nos
condutores corrente continua (CC), foram dimensionados condutores elétricos com
duplo isolamento de XLPE. Foram previstos condutores de pelo menos 6 mmz2, com
tensdo de isolamento de 1 kV para as conexfes em corrente continua (CC), desde
0s painéis fotovoltaicos até o Inversor.

Os condutores com polo positivo sdo de cor vermelha e os condutores do polo
negativo sdo de cor preta. Os condutores dos polos positivos e negativos dos
painéis fotovoltaicos constituidos de cabos de secéo transversal de pelo menos 6
mmz. Cada painel FV possui um conector do tipo MC4 devidamente polarizado para
evitar conexdes invertidas, enquanto os condutores, a partir dos painéis, sao
protegidos por eletrodutos para que ndo sejam expostos as influéncias externas e
para protecdo contra penetracdo de 4gua nos conectores.

Da mesma maneira, no lado corrente alternada (CA), foram dimensionados
condutores de cobre isolado, de secéo transversal de pelo menos 95 mmz2 para o

inversor de 60,00 KWp, com tensao de isolamento de 750 V.
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4. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento principal da edificacdo, com seu respectivo eletrodo
de aterramento e 0s conectores, esta localizado junto ao ramal de entrada, conforme
indicado no Diagrama Unifilar. Todas as partes metélicas da estrutura de
sustentacdo dos painéis FV e a carcaca do Inversor sdo equipotencializados com o
sistema de aterramento.

O aterramento do sistema FV foi projetado para proteger o sistema contra
danos causados por descargas atmosféricas, além de proporcionar seguranca aos
usuarios por choques nos condutores elétricos ou na estrutura metalica, que possam
ser causados por curtos-circuitos ou sobre tensdes. O ponto de aterramento é a
propria estrutura metélica de aluminio (moldura) dos painéis fotovoltaicos. As
molduras de todos os painéis FV instalados na cobertura estdo em contato direto,
conectadas entre si, formando um potencial uniforme em toda a area da cobertura.

Todos os componentes do sistema solar fotovoltaico que necessitam de
aterramento, tais como inversores, painéis fotovoltaicos e estruturas metalicas, estéo
conectados a um barramento de protecdo localizado no Quadro Geral de

Distribuicdo (QGD), através de condutores de cobre isolado na cor verde.
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5. PREVISAO DA PRODUCAO DE ENERGIA

A previsdo de producao de energia pelo sistema fotovoltaico foi realizada com

base nas informacgdes de irradiacéo solar fornecidas, via internet.

A tabela 3 mostrada abaixo apresenta a estimativa de geracao para 0s meses

do ano.
laneiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
8.078 8.393 7.577 7.320 6.574 6.431
Julho Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
6.718 7.592 7.864 8.121 7.749 7.592
Total Anual Meédia Anual
90.010 7.501
9.000 B.078 8.393 2121
: 7.864 .
8.000 7.577 1.749 75092
7.000 b.a/d 5431
6.000
5.000
4,000
3.000
2.000
1.000
0
] ] & ] o Q 0 ] ]
& & & S xo & o o o
o 5 ¥ & W =
3@ QQ.’P <+ ks qf g o q‘téo

mmm Geragio Programada KW/'h

—Meédia Anual Programada KW/h

Tabela 3: Estimativa de Geracéao do Sistema
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0. Lista de Materiais

QUANTIDADE | UNIDADE PRODUTO
106 Unid Mdédulos Fotovoltaicos 560Wp
01 Unid Inversor Fotovoltaico Trifasico - 60KWp — Tensao de
Saida 220V.
400 Mts Cabo Flexivel Solar 1,80 KV — 6mm? - Vermelho
400 Mts Cabo Flexivel Solar 1,80 KV — 6mm? - Preto
20 Pares Conector MC4 para Cabos Solar 6mm?2
01 Unid Caixa de Sobrepor 60mmx60mm Metalica
01 Unid Disjuntor Trifasico 200A
01 Unid DPS — 275V — 45KV
37 Pares Perfil de Fixacdo para Solo para 4 médulos
37 Unid Caixa de Acessorios para Perfil de Solo de 4 Mddulos
03 Unid Hastes para Aterramento 2,40 mts com Tampa
03 Unid String Box 3x3
06 Unid Terminais para Cabos de 95mm?
15 Mts Cabo Flexivel 95mm?2 Preto
05 Mts Cabo Flexivel 35mm?2 Verde
200 Mts Cabo Flexivel 6mm?2 Verde

Tabela 4: Estimativa de Materiais
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Anexos

DUB - Diagrama Unifilar Basico;
ART do Projeto;
Cartdo CNPJ;

Localizagao.
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