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MEMORIAL DESCRITIVO

RECAPEAMENTO ASFALTICO DAS RUAS NO DISTRITO DE ANTUNES,
MUNICIPIO DE IGARATINGA-MG

1 — Descricéo da obra:

Este memorial visa a realizacao recapeamento asfaltico de diversas ruas do distrito de

Antunes, no Municipio de Igaratinga - MG.

2 — Localizagéo da obra:

A recapeamento asfaltico das ruas, tem as seguintes nas coordenadas geograficas de

inicio e fim:
Local Coordenadas de inicio Coordenadas de fim
Ruas Latitude Longitude Latitude Longitude

Padre Evanisto

19°54'23.06"S

44°41'56.49"0

19°54'25.65"S

44°41'59.27"0

Joao Ferreira Nicolau

19°54'21.37"S

44°41'58.98"0

19°54'23.19"S

44°41'56.95"0

Oliveira

19°54'27.32"S

44°41'58.18"0

19°54'30.56"S

44°42'00.51"0

Candido José da Silva

19°64°24.72”S

44°41°53.79"0

19°564°32.06"S

44°41°58.81"0

Francisco Olivé

19°54'32.30"S

44°41'58.81"0

19°54'35.05"S

44°41'55.65"0

Jodo Nepomuceno

19°54'31.48"S

44°41'53.51"0

19°54'33.15"S

44°41'50.81"0

Dos Paulistas

19°54'27.21"S

44°41'43.96"0

19°54'28.14"S

44°41'40.28"0

3 — Caracteristicas Geomorfoldgicas do Sitio:

O terreno onde sera implantada a obra é caracterizado por um material comum em toda

a regido, possui uma taxa de resisténcia compativel para receber uma obra destas

caracteristicas especificas.
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4 — Justificativa:

O recapeamento asfaltico ir4 oferecer maior conforto aos moradores e melhor mobilidade

urbana no Municipio.

5 — Descricao e quantitativos dos servicos a serem executados

5.1 — Detalhamentos dos servi¢cos de pavimentacao

5.1.1 - Placa de Obra:

Placa de obra em chapa de 3,00 x 1,50 metros, conforme manual de identidade visual

do Ministério.

5.1.2 - Sinalizacédo de obra ou de seguranca

A empresa contratada para a execucao da obra de recapeamento asfaltico das ruas dos
Bairros Centro e Bom Jesus, Distrito de Antunes, Municipio de Igaratinga — MG, devera
implantar sinalizacdo de obra visando a seguranca dos usuarios da via em obras e em

conformidade com o previsto nas normas técnicas.

5.1.3 — Pintura de Ligacéo

Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execuc¢do dos servi¢cos de pintura de ligacéo.

Metodologia de execucgéo

Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento (betuminoso ou ndo), antes da
execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia

entre este revestimento e a camada subjacente.
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Especificacdes Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes em vigor aprovadas pelo
DER / DNIT. Podem ser empregados 0os materiais betuminosos seguintes:

» emulsdes asfalticas, tipo, RR-2C
+ asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos.
A taxa de aplicacdo sera funcdo do tipo de material betuminoso empregado, devendo

situar-se em torno de 0,5 | / mZ2,

As emulsdes asfélticas devem ser diluidas com agua na razédo de 1:1.

Equipamentos
Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela
Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o0 que ndo sera

dada a ordem para o inicio do servico.

Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligacdo, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta

operacdo, e jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a

aplicacao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulagcdo plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.
Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdémetros, em
locais de facil observacédo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de

pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
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dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente.
O deposito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de

material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execucéo

ApoOs a perfeita conformacdo geométrica da camada que ird receber a pintura de
ligacdo, proceder-se-a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o

material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com
0 seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso
nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou

em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de

viscosidades recomendadas para espalhamento, sdo os seguintes:

+ para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

» para emulsodes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto nao for
possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da

adjacente, logo que a primeira permita trafego.

A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes,
devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e
o término da aplicagdo do material betuminoso comece e pare de sair da barra de

distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sao retiradas. Qualquer falha na
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aplicacdao do material betuminoso deve ser logo corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios

existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsdo asfaltica diluida, recomenda-se
gue a mistura 4gua + emulsdo seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se

evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

Controle de qualidade

O material betuminoso deverd ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificacfes em

vigor. Este controle constara de:

5.1.4 - Transporte de material de qualquer categoria inclusive descarga

(betuminoso)

Metodologia de execucgao

Esta especificacao refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material de
gualquer categoria, inclusive, o proveniente de demolicdo de edificacdes e estruturas,
cujo carregamento € feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em
cortes, empréstimos ou ocorréncias de materiais destinados as diversas camadas do

pavimento.

Quando se tratar de material extraido de cortes da prépria via, o transporte dar-se-
a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou
ocorréncias de material para a pavimentacdo, a trajetdéria a ser seguida pelo
equipamento transportador sera objeto de aprovacédo prévia pela Fiscalizacdo. Em se
tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pela Fiscalizacdo que

indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.
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Sera permitido o transporte de carga com coroamento, desde que o complemento
colocado na bascula ndo permita o derramamento da carga durante o transporte.
A &rea da descarga seréa definida pela Fiscalizac@o e deve oferecer seguranca para o

trafego e manobras do equipamento transportador.

Especificagbes
Materiais
Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificacdo podem

ser:

* de qualquer das trés categorias estabelecidas para os servigos de
terraplenagem;

* qualquer dos materiais utilizados na execugao das diversas camadas do
pavimento;

* proveniente da demolicdo de edificacdes ou quaisquer outras estruturas de

alvenaria de tijolo ou concreto.

Equipamentos
Para o transporte e descarga dos materiais relacionados no item anterior, serao
usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em numero e capacidade

adequados, que possibilitem a execucéo do servico com a produtividade requerida.

Execucao

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como de empréstimos e jazidas, devera
ser mantido em condicbes de permitir velocidade adequada ao equipamento
transportador, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Especialmente para o
caso de empréstimos ou jazidas, os caminhos de percurso deverdo ser, quando
necessario, umedecidos e drenados com a finalidade de evitar excesso de poeira ou

formacao de atoleiros.
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O material devera estar distribuido na bascula, de modo a nao haver derramamento
pelas bordas laterais ou traseiras, durante o transporte.

Quando se tratar de material proveniente de demolicbes, este devera ser
distribuido na béascula, de maneira que permita o célculo do volume transportado em

cada viagem.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela Fiscalizacao, seja
na constituicdo dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depoésito para futura

utilizacao, seja na pista para confeccéo das diversas camadas do pavimento.

Controle

Deverdao ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento
transportador, a fim de se evitar que o material seja descarregado antes do local
destinado a recebé-lo ou em locais indevidos, ou ndo apresente as caracteristicas

exigidas no projeto para emprego nas diversas camadas constituintes do pavimento.

5.1.5 — Reperfilamento

Metodologia de Execucao

O reperfilamento devera ser executado com uma camada de C.B.U.Q. de espessura de
3,00 centimetros. A superficie do calcamento existente sobre a qual serd aplicada a
mistura devera ter sido objeto de limpeza e pintura de ligacéo, a qual devera por sua vez
ter sido submetida ao necessario periodo de cura. A descarga na pista de C.B.U.Q. sera
efetuada de forma a minimizar a distribuicdo da mistura, que sera executada por lamina
da moto niveladora. O espalhamento da mistura deveréa ter como objetivo a correcédo das
depressdes longitudinais e transversais, 0 enchimento de espacos ao redor das pedras
irregulares do calgamento ou buracos e depressao da pista a ser pavimenta e,
principalmente conformar a superficie de acordo com as declividades de projeto. Em
conjunto com a moto niveladora devera atuar o rolo pneumatico autopropulsionado de
pressdo variavel, cujos pneumaticos terdo suas respectivas pressdes internas

aumentadas gradativamente, com o suceder das passadas.
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5.1.6 - CBUQ - Fabricacéo e aplicacdo de concreto betuminoso usinado a quente

(CBUQ), cap 50/70, para capa de rolamento

Metodologia de Execucao

Concreto betuminoso usinado a quente € o revestimento flexivel, resultante da
mistura de agregado mineral e ligante betuminoso, ambos a quente, com material de
enchimento filler, em usina apropriada, espalhada e comprimida a quente. Sobre a
superficie existente, imprimada e/ou pintada, a mistura sera espalhada, de modo a
apresentar, quando comprimida, a espessura e a densidade de projeto.

A camada de rolamento sera executada sobre o reperfilamento que serd executado
previamente numa espessura de 3,00 cm. A camada de rolamento devera ser executada
apos a execucao da pintura da ligacdo sobre o reperfilamento a qual consistira no

emprego de emulsdo asfaltica.

Especificagbes

Material betuminoso
Podem ser empregados 0s seguintes materiais betuminosos, conforme indicacdo do
projeto:

* cimentos asfalticos, de penetracao 30/45, 50/60 e 85/100.

Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escdria britada, seixo rolado, britado ou néo,
ou outro material indicado nas especificacbes complementares e previamente
aprovado pela Fiscalizacdo. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos séos,
duraveis, livres de torrGes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no
ensaio de desgaste “Los Angeles”, € de 50%. Deve apresentar boa adesividade.
Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, ndo deve apresentar perda

superior a 12%, em 5 ciclos.
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O indice de lamelaridade deve ser menor ou no maximo igual a 35%.

No caso de emprego de escoria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual
ou superior a 1100 kg/m3.

Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6é de pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente

de areia igual ou superior a 55%.
Material de enchimento (Filler)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacao
aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal

extinta, pds-calcarios, etc., e que atendam a granulometria do quadro abaixo

apresentado.

Granulometria

Peneira Porcentagem minima,
passando

n® 40 100

n® 80 95

n® 200 65

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos.

Composicao da mistura
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A composicdo do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro
seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela cujo diametro maximo seja igual ou

inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento, ou conforme indicagdo do

projeto.
Composicio da mistura
Peneiras Porcentagem passando em peso
Polegadas mm A B C
2" 50,8 100 - -
114" 38,1 95— 100 100 -
1" 254 75— 100 95— 100 -
" 19,1 60— 90 80— 100 100
14" 12,7 - - 85 —-100
3/8" 95 35-65 45— 80 75 —100
Ne 4 48 25 —-50 28 -60 50 -85
N® 10 2.0 20—-40 20-45 30-75
N® 40 042 10 -30 10-32 15 —-40
N® 80 0,18 5-20 3-8 8-30
N? 200 0,074 1-8 3-8 5-10

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes

tolerancias maximas, apresentadas no quadro abaixo.

Curva granulomeétrica - Tolerancias

Peneiras 0%
passando
Polegadas mm em peso
387 — 11" 95-380 +7
N°® 40 — N° 4 042-40 +5
N® 80 0,18 =3
N® 200 0,074 i+ 2

Deveré ser adotado o Método Marshall para a verificagdo das condi¢cbes de vazios,

estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores do quadro seguinte:
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Metodo de projeto Marshall

Trafego pesado

Trafego medio

Min. Max. | Min. Max.

1) Numero de golpes em cada face

do corpo de prova 75 50
2) Estabilidade (libras) 1600 1000
3) Fluéncia (1/1007) 8 16 | 8 16
4) vazios de ar (%)

Camada de rolamento 3 5 3 5

Camadas de

ligacao nivelamento e base 3 8 3 8
5) Relac&o asfalto — vazios

Camada de rolamento 5 82| 75 82

Camadas de

ligacao, nivelamento e base 65 2| 65 72

A porcentagem de asfalto 6tima é a média aritmética das seguintes porcentagens de

asfalto:

* % de asfalto correspondente a maxima densidade;

* % de asfalto correspondente a maxima estabilidade;

* % de asfalto correspondente a porcentagem média de vazios prevista

para o tipo de mistura. Assim, para a camada rolamento € a porcentagem

de asfalto correspondente a 4% de vazios; e para as camadas de binder e

nivelamento é a porcentagem de asfalto correspondente a 5,5% de vazios.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado

pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que nao

sera dada a ordem de servico. A Fiscalizacdo emitirA um laudo de liberagdo de

equipamento, autorizando sua operacao.

Deposito para material betuminoso
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Os depodsitos para ligante betuminoso deverdo ser capazes de aquecer 0O
material, as temperaturas fixadas nesta especificacdo. O aguecimento devera ser
feito por meio de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a nao
haver contato de chamas com o interior do depésito. Devera ser instalado um sistema
de circulacdo para o ligante betuminoso, de modo a garantir a circulacéo,
desembaracada e continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de
operacdo. Todas as tubulacfes e acessoérios deverdo ser dotados de isolamento, a
fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depdsitos devera ser suficiente para,

no minimo, trés dias de servico.

Depésito para agregados

Os silos deverao ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fracGes apropriadas do agregado. Cada compartimento devera
possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o “filler”,

conjugado para a sua dosagem.

Usinas para misturas betuminosas

As usinas poderdo ser do tipo volumétrica ou gravimétrica; todavia deverao estar

constituidas dos componentes a seguir relacionados:

* silos frios com correia transportadora deverao ser de tamanho suficiente e
completamente separados, a fim de se evitar a mistura de agregados
durante a operacdo de abastecimento dos mesmos;

* elevador de agregado frio;

» cilindro secador;

* elevador de agregado quente;

* ciclone;

* peneiras separadoras;

* silos quentes;
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* silo balanga;
e misturador;

* transportador de filler, etc.

Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas
com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para frente e para tras.
As acabadoras deverao ser equipadas com alisadores e dispositivos para aguecimento

dos mesmos, a temperatura requerida, para colocacédo da mistura sem irregularidades.

Equipamento para a compresséo

O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tanden, ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizacdo. Os rolos
compressores, tipo tanden, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120

libras por polegada quadrada.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade. O
equipamento para compressdo sO entrara em operacdo apdés a emissdo do laudo de

liberacdo da Fiscalizacao.

Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverao

ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
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sabéao, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solucédo de cal, de modo a evitar a aderéncia

de mistura as chapas.

Execucao

E de competéncia da Fiscalizacdo autorizar ou ndo a execucéo da pintura de ligacéo
nos casos onde tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda,
tenha sido a imprimacao recoberta com areia, p6é de pedra, etc., autorizacao esta por

escrito, e sujeita, pois, a indenizacéo.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade, situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol, indicando-se preferencialmente,
viscosidade de 85 + 10 segundos, SayboltFurol. Entretanto ndo devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C. Os agregados
devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do ligante

betuminoso.

Producéo do concreto betuminoso
A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme

anteriormente especificado.

Transporte do concreto betuminoso

O concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de

aplicacédo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou material similar, com

tamanho suficiente para proteger a mistura em total seguranca.
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Distribuicdo e compressédo da mistura

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a

temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C e com tempo n&ao chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras,

conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverao ser sanadas
pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por

meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada

caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o cimento

asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressédo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressédo (60 Ib/pol?), aumenta-se em progresséo aritmética, a medida que a
mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar
a intervalos periédicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando um conveniente niimero

de passadas, de forma a obter o grau de compactacéo especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéao
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser

recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer
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caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a

compactacao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas bruscas de marcha para
direcéo e inversdes, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a

aderéncia da mistura.

Abertura ao transito

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a

devida autorizacéo prévia serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico

Apods a execucdo de todas as pavimentacdes devera ser apresentado Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico juntamente com os resultados dos ensaios realizados em cada
etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do DNIT / DER-MG. O Controle
Tecnolbégico deverd ser feito de acordo com as recomendacdes constantes nas
“Especificagdes de Servigo (ES)” e normas do Departamento Nacional de Infra Estrutura

de Transportes — DNIT.

5.1.7 — Sarjeta:

Definicdes e aplicacdes:

Sarjeta é o canal triangular longitudinal situado nos bordos das pistas, junto ao meio-fio,

destinado a coletar as aguas superficiais da faixa pavimentada da via e conduzi-las as

bocas de lobo ou caixas coletoras.
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A aplicacéo da sarjeta se da em todas as vias a serem pavimentadas pela Prefeitura e €

obrigatdria a execucédo de sarjetas de concreto.

Especificacfes técnicas

A espessura da sarjeta € de 05 a 07 cm dependendo do caso em questao e largura de
50 cm. Nao é permitido produzir concreto no canteiro de obras para este servigo. O
mesmo sera fornecido por concreteiras aprovadas pela Fiscalizagao.

O concreto deve ter resisténcia fck minima de 15 MPa.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, atendendo a NBR-5732/80.

Metodologia executiva

A cava de fundacao deverd ser regularizada e apiloada manualmente e ndo pode ser
liberada para a concretagem sem a execucao deste servico.
O corte do bordo da capa asfaltica deve estar corretamente perpendicular a estrutura do

pavimento.

Cortar a capa asféltica, na juncdo com a futura sarjeta, empregando ferramenta de corte

adiamantado.

Empregar equipamento de corte convencional, como 0s marteletes pneumaticos, nas
situacdes de espessuras maiores por sobrecapas asfalticas ou pavimentos poliédricos

subjacentes. Realinhar o corte com ferramentas adequadas.

Adensar o concreto langado e evitar manchas de cimento sobre a capa asfaltica.
Em hipotese alguma lancar o concreto usinado, a ser empregado na execucéao de sarjeta

sobre o revestimento asfaltico recém executado.
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Verificar a espessura e largura da sarjeta a cada segmento de 25 m. Observar as
tolerancias minimas de largura em 1 cm e espessura em 0,5 cm a cada segmento de 25

m.

Fixar régua para direcionar a acdo da desempenadeira e evitar rescaldos de concreto
sobre a capa asfaltica. Alisar a superficie com desempenadeiras de aco para diminuir a

rugosidade das pecas.

Observar declividade correta do escoamento pluvial, afim de evitar empocamentos.

Colocar chapas de ferro ou madeira reforcada sobre os trechos de entrada de garagens,
durante o periodo de execucdo e cura. Reparar eventuais pisoteamentos, rolagem de
pneus ou vandalismos sobre as pecas executadas, durante o periodo de cura do

concreto.

Proteger toda extensdo do servigo executado, empregando sinalizadores como cones,
pedras, demolicdes de asfalto existentes no local de servico.

Inserir juntas secas para dilatacdo das pecas, com espacamento de 5 metros, antes do
endurecimento do concreto, utilizando ferramenta cortante como indug¢éo do processo,

sem seccionar totalmente a estrutura.

Aspergir agua para cura do concreto, em intervalos conforme estado do tempo.
Antes da execucdo de pavimento poliédrico, executar a sarjeta conjuntamente com o

meio-fio. Empregar formas para o correto alinhamento da sarjeta.

5.1.8 — Placa de sinalizacgao vertical (PARE)

Refere-se aos sinais que determinam os fluxos de veiculos que devem parar ou
dar preferéncia de passagem em uma intersecdo. Sao caracterizados, a seguir, 0s
sinais:

R-1 = “Parada obrigatoria”

Sinal Parada obrigatéria: R-1
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Significado: Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar ou
cruzar a via/pista.

Principios de utilizacdo: O sinal de parada obrigatéria deve ser utilizado quando
se deseja reforcar ou alterar a regra geral de direito de passagem prevista no art. 29,
inciso Ill, do CTB.

Seu uso deve se restringir as situacdes em que a parada de veiculos for realmente
necessaria, sendo insuficiente ou perigosa a simples reducéo da velocidade, ou quando
ocorrer uma das condi¢cdes abaixo:

« onde o risco potencial, ou a ocorréncia de acidentes, demonstre sua

necessidade;

* nas interse¢des sem controle por semaforo, em area que tenha grande numero

de intersecbes semaforizadas;

* nas passagens de nivel ndo semaforizadas;

* em vias transversais, junto a interse¢des com vias consideradas preferenciais,

devido suas condicBes geométricas, de volume de trafego ou continuidade fisica;

* em intersecbes em que a via considerada secundaria apresenta visibilidade

restrita.

Posicionamento na via

A placa deve ser colocada no lado direito da via/pista, 0 mais préximo possivel
do ponto de parada do veiculo. Em pistas com sentido Unico de circulacdo, em que o
posicionamento da placa a direita ndo apresente boas condi¢des de visibilidade, este

sinal pode ser repetido ou colocado a esquerda.

Em pistas com sentido Unico de circulagdo, com duas ou mais faixas de transito,
com grande volume de trafego, recomenda-se o uso de placa contendo o sinal R-1 em

ambos os lados.

Quando a via secundaria interceptar a via que tem preferéncia de passagem em

angulo agudo, a posicao da placa R-1 deve ser tal que ndo gere diavidas aos usuarios.
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Em vias urbanas, a placa deve ser colocada no maximo a 10,0 m do

prolongamento do meio-fio ou do bordo da pista transversal.

Em vias rurais, a placa deve ser colocada no minimo a 1,5 m, e no maximo a
15,0 m do prolongamento do meio-fio ou do bordo da pista transversal.

A placa pode ser utilizada suspensa sobre a pista.

SINAL DE FORMA
OCTOGONAL
R-1

CORES:

Fundo: Vemelho Refietivo

Orila Intermna: Branco Refletivo
Orla Externa: Vermelho Refletivo
Verso: Preto Fosco

DIMENSOES (mm)
e Lado a b a
= | 250 10 20 135°
= 350 14 28 135°
S | 200 16 32 135°
o | 390 14 28 135°
= | 400 16 32 135°
® | as0 19 38 135°

5.1.9 — Sinalizag&o horizontal de delimitagdo de faixas.

Linha dupla continua

Definicéo:

A Linha dupla continua divide fluxos opostos de circulacéo, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e
os deslocamentos laterais sao proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a
imovel lindeiro.
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Cor Amarela.

Dimensdes:

A largura (1) das linhas e a distancia (d) entre elas € de no minimo 0,10 m e no maximo
de 0,15 m.

Principios de utilizagao:

A Linha dupla continua deve ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de via com
sentido duplo de circulacdo, com largura igual ou superior a 7,00 m e/ou volume veicular
significativo, nos casos em que é necessario proibir a ultrapassagem em ambos 0s

sentidos.

Utiliza-se esta linha em situacdes, tais como:

e Em via urbana onde houver mais de uma faixa de transito em pelo menos um
dos sentidos;

e Em via com tracado geométrico vertical ou horizontal irregular (curvas
acentuadas) que comprometa a seguranca do trafego por falta de visibilidade;

e Em casos especificos, tais como: faixas exclusivas de énibus no contra fluxo;
em locais de transicdo de largura de pista; aproximacdo de obstrucéo;
proximidades de intersecdes ou outros locais onde os deslocamentos laterais
devam ser proibidos, como pontes e seus acessos, em frente a postos de

servigos, escolas, intersecfes que comprometa a seguranca viaria e outros.

Figura demonstrativa:
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Colocacao:
Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando estudos
de engenharia indiguem a necessidade.

Em vias urbanas, para maior seguranca junto as intersecdes que apresentam volume
consideravel de veiculos, recomenda-se o uso de linha dupla continua nas
aproximacdes, numa extensdo minima de 15,00 m, contada a partir de 2,00 m do

alinhamento da pista transversal ou da faixa de pedestres, ou junto a linha de retencéo.

Linha simples seccionada

Definicéo:
A Linha simples seccionada divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e 0s

deslocamentos laterais sao permitidos.

Cor Amarela.

Dimensodes:
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Esta linha deve ter medidas de traco e espacamento (intervalo entre tracos), definidas

em funcéo da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE | LARGURA DA [CADENCIA| TRAGO ESPACAMENTO
v LINHA-¢ t:e t e
(k/h) (m) (m) (m)
0,10" 1:2% 1* 2
v <60 1:2 2 4
0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60<v<80 0,10**
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v 280 0,15
1:3 4 12

(*)situagdes restritas as ciclovias.

(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiguem
a necessidade, por questoes de seguranca.

Principios de utilizagao:

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de vias de sentido duplo

de circulacéo.

Utiliza-se esta linha em situacgdes, tais como:

e Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;
Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranca do transito estejam comprometidas em
funcado do volume de veiculos;

¢ Rodovias, independentemente da largura, do nimero de faixas, da velocidade

ou do volume de veiculos.

Figura demonstrativa:
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Colocacao:

Em geral e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando estudos

de engenharia indiqguem a necessidade.

Linha de bordo:

¥Sa—
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Definicao:
A linha de borda delimita, através de linha continua a parte da pista destinada ao

deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais.
Cor: Branca.
Dimensdes:

A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via, conforme quadro

a sequir:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v < 80 0,10
v =80 0,15

Obs.: Pode ser utilizada largura maior, em casos em que estudos de engenharia
indiquem sua necessidade, por questoes de seguranga.

Principios de utilizacao:
A linha de borda é recomendada nos seguintes casos:

guando o acostamento nao for pavimentado;

guando o acostamento for pavimentado e de cor semelhante a superficie de

rolamento;

e antes e ao longo de curvas mais acentuadas;

e natransicao da largura da pista;

e em locais onde existam obstaculos proximos a pista ou apresentam situacao
com potencial de risco;

e em locais onde ocorram, com frequéncia, condi¢cdes climaticas adversas a
visibilidade, tais como chuva e neblina;

e em vias sem guia;

e em vias com iluminacdo insuficiente, que ndo permitam boa visibilidade dos

limites laterais da pista;
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e em rodovias e vias de transito rapido;

e nos trechos urbanos, onde se verifica um significativo fluxo de pedestres.

Colocacao:

Recomenda-se a colocacgéo da Linha de Bordo de 0,10 m a 0,20 m dos limites laterais
da pista de rolamento. Quando a marcacéao for feita junto ao canteiro central, a posicéo
da linha de bordo é variavel de acordo com as condi¢cées geométricas locais e definida

por projeto especifico.

Quando existir barreira fisica, a Linha de Bordo deve distar no minimo 0,30 m de seu

limite em vias urbanas e 0,50 m em vias rurais.

limite da pista
—1E
=

. T
ui&E

calgada

5.1.10 - Rampa de acessibilidade

Estas rampas ndo devem ser confundidas com as rampas de acesso a veiculos, que
nao devem ser utilizadas pelas pessoas com deficiéncia para as travessias, pois 0
calculo destas rampas obedece a outros critérios, tais como a seguinte formula L=1,5H,
onde H=altura do meio-fio e L=comprimento da rampa na calcada, contado a partir do
meio-fio.

As rampas devem estar perpendiculares umas as outras.
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6 — Limpeza da Obra.

O recebimento da obra sera vinculado a limpeza geral da area da obra, esta limpeza
deverd ser realizada de tal maneira que a area onde ocorreu a obra esteja em condi¢des
de ocupacédo e uso imediato, onde todos os entulhos deverdo ser retirados da area e

levado a local correto sendo este servico executado pela empresa contratada.

7 — Responsabilidade de execucéo.

A conducéo e execucédo da obra deveréo ficar a cargo de um engenheiro civil ou outro
que tenha atribuicdo para execucéo deste tipo de servigos e devidamente cadastrada

junto ao CREA e com atestados que comprove sua capacidade de execuc¢ao desta obra.

8 — Seguranca, higiene e Medicina do Trabalho.

Todos os funcionarios da empresa contratada que estiverem envolvidos na execucédo da
obra direta ou indiretamente, deverdo usar obrigatoriamente e corretamente 0s
equipamentos de seguranca e de protecéo individual.
A empresa contratada devera estar rigorosamente obedecendo todas as determinacfes
da Lei 6514/77 e as suas normas regulamentadoras.

9 — Planilha de Custo: (em anexo).

10 - Cronograma Fisico — Financeiro: (em anexo).

FLAVIO
LUCAS G R ECO Assinado de forma digital por

SANTOS:8445 tuivesonianorieorss ason
9506653
Flavio L. Greco S.

Engenheiro Civil
CREA / MG - 64.880/D
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