6— PROJETO DE DRENAGEM




CAIXA COLETORA

CAIXA COLETORA EXISTENTE

CAIXA DE PASSAGEM

DISSIPADOR DE ENERGIA

BACIA DE ACUMULAGAO

BUEIRO EXISTENTE

BUEIRO PROJETADO

DESCIDA D'AGUA DE ATERRO

DESCIDA D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS

DESCIDA D'AGUA DE CORTE EM DEGRAUS

SIMPLES

SAIDA D'AGUA DE ATERRO SIMPLES

SAIDA D'AGUA DE ATERRO SIMPLES

SAIDA D'AGUA DE ATERRO SIMPLES

MURETA DE PROTEGAO

MEIO-FIO

SARJETA DE ATERRO

LEGENDA

Y S U

SARJETA DE CONCRETO URBANA
SARJETA DE CORTE

VALETA DE PROTEGAO DE ATERRO
VALETA DE PROTEGAO DE CORTE EM CONCRETO

VALETA DE PROTEGAO DE CORTE EM SOLO

PASSAGEM SOBRE SARJETA

COLCHAO DRENANTE

DRENO PROFUNDO EM ROCHA

DRENO PROFUNDO EM SOLO (DP-02B)

DRENO PROFUNDO EM SOLO (DP-02A)

TERMINAL DE DRENO PROFUNDO

TERMINAL DE DRENO PROFUNDO EM ROCHA

SENTIDO DO ESCOAMENTO

PONTO ALTO

PONTO BAIXO

SAIDA DE VALETAO SIMPLES

SAIDA DE VALETAO DUPLA

OBSERVAGOES:

%) PAVISOLOS & SONDAG
CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.® COORDENADOR:

RT:

DESENHO: ESCALA:
SEM ESCALA

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO: APROVADO:

w RODOVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252
T Ehg Feedl — CREA/NG
PROJETO DE DRENAGEM FoLFiA

Eng® Diretor da DP

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

LEGENDA DE DRENAGEM

DR—01




OBRA EXISTENTE COMPRIMENTO (m)
OBRA MONTANTE JUSANTE DECLIVIDADE ESCONSIDADE EXISTENTE (1) ACRESCIMO (2)
. . OBRA PROJETADA
LOCALIZACAO
¢ (PAOLDNGAMENTD ) TOTAL OBSERVAGOES
(ESTACA DO EIX0O) (TIPO E (TIPO E DIMENSA O
oEREAG) LADO | COTA (m) COTA (m) (%) (Graus) e e BR TR MONTANTE JUSANTE MONTANTE | JUSANTE (1+2)
lNTERSE(,‘,ﬁO 01-ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTA(,‘,A'O DE CICLOVIA - ESTACAS - 0+0,00 a 51+0,00
Execugéo de prolongamento minimo nas extremidades para ajuste &s novas configuragdes da plataiorma
BSTC @ 0,80 M: E xecutar caixa coletora de sarjeta (CCC-01, H = 2,50 m) e prolongamento (Aproveitar descida d'agua de
84+5,53 BSTC @ 0,80 D 778,932 778,671 1,59 3D 6,50 9.90 1,00 1,00 16,40 ;
(PA-1) core existents)
J: Executar remocagdo de boca, pro
b i 4 aban A do da plataform i preferen
86+15.85 BSTC @ 0,60 D 775,106 774,357 426 3°D 220 15,40 gy || e g oot iemdmada fy nov el fipag s e i modioas ps oy
captagéo das aguas, portanto, a mesma passa a ndo possuir fungéo
BSTC @ 0,60 " o
107+2.27 BSTC @ 0,60 E 753,370 753,200 0,88 10°E (PA-1) 3,00 16,30 7,00 19,30 M: E xecutar remogéo de boca , prolongar a obra e construir caixa coletora (CCC-01, H = 1,00 m).
11241746 BSTC 2 0,60 E 747,95 747,736 1,00 13°D e 190 20,10 5,00 gy [[Coneamoskacdaads s SO H S LW
4 L]
' ' ! ’ ' (PA-1) ' ! ' ' J: Executar prolongamento de tubo ( 5,00m) e nov a boca.
118+1,74 BSTC 20,60 E 740,652 738,793 6,26 50°E 26,20 3,50 14,00 29,70 M: Executar caixa coletora de sarjeta (CCC-01, H = 2,40 m) e prolongar a obra (14,00m).
BSTC @ 0,60 ;
128+16,33 BSTC @ 0,60 E 730,860 729,598 7,74 0° (PA-1) 416 12,15 6,00 16,31 M: Executar remogéo de boca , prolongar a obra e construir nova boca
130+428 BSTC @060 o* 720963 720436 087 5 ) ) 53 Bueiro I?ngiudinai localizado & esquerda do eixo da rodovia projetada. Obra mantida sem a necessidade de
execugdo de prolongamento
143+2,18 BSTC @ 1,00 D 708,465 706,998 279 28°D 17,66 34,99 52,65 Obra manfida sem a necessidade de ex ecugao de prolongamento
BSTC @ 0,60 :
145+16,92 BSTC @ 0,60 D 709,143 708,421 2,03 10°D (PA-1) 920 26,30 6,00 35,50 M: Executar remogéo de boca , prolongar a obra e construir nov a boca
BSTC @ 0,60 . .
146+5,55 BSTC @ 0,60 D 708,693 708,389 0,85 8°E PA-1) 9,20 26,40 6,00 35,60 M: Executar remogéo de boca , prolongar a obra e construir nova boca e abrir vala.
BDTC @ 0,60 . .
177+3,02 BDTC @ 0,60 D 701,332 700,541 3,04 0° PA-1) 10,60 15,40 8,00 26,00 M: Executar remogéo de boca , prolongar a obra e construir nov a caixa colebra.
BSTC @ 0,60 ;
1814163 BSTC @ 0,60 D 701,106 700,557 254 5°E (PA-1) 6,60 15,00 5,00 21,60 M: Executar remogdo de boca , prolongar a cbra e construir nov a boca
_ ; s ; dfci =
188+10,80 BSTC @ 080 b 703,807 702,489 0m - 700 8.10 1510 Obra que devara ser removida em fungdo da inexisténcia de recobrimento suficiente na nova configuragéo da
plataforma prevista
222+0,55 BSTC @ 0,80 E 709,982 709,283 1,93 24°D 16,50 19,70 36,20 Obra mantida sem a necessidade de ex ecugéo de prolongamento
231+18,33 BSTC @ 0,40 E 725,572 724,355 7.90 90° - - 15,40 Bueiro longitudinal localizado & esquerda do eixo da rodovia projetada e existente
254+16,18 BSTC @ 0,60 E 728,964 726,858 437 0° 22 60 25,60 48,20 Obra mantida sem a necessidade de execugéo de prolongamento
OBSERVAGOES: '_ﬂ PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
E. CONSULTORIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS
ENG.* COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:
_ RODOVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252
T Eng” Flecal - CREA/MG
ENG.* PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO: FOLHA:
e TE LISTAGEM DE BUEIROS EXISTENTES DR—02




[ CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

LOCALIZAGAO BSTC CLASSE MONTANTE DECLIVIDADE ESCONSIDADE COMPRIMENTO
OBSERVAGOES
( ESTACA DO EIXO) (@) TuBO LADO COTA (m ) (%) ( GRAUS ) MONTANTE JUSANTE TOTAL
INTERSEQF\O 01 - ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTAQAO DE CICLOVIA - ESTACAS - 0+0,00 4 51+0,00
84 200 BSTC @ 060 PAA D TI8.047 150 o 700 1400 2100 M: Executar caixa coletora de sarjeta (CCC-01, H=1,60 m)
+ -
' : : : : : i J: Construir descida d'agua em degraus (DDD-01, Comp. = 30,00 m ), dispersor (DSP-16) e dissipador de energia (DEN-10)
1M + 5,00 BSTC @ 0,60 PA-1 E 749,313 1,50 0° 7,00 10,00 17,00 M Exessitemiosmim i saleh (LOLSL, RS0
' ’ ’ ’ ' ’ ’ ' J: Constuir descida d'agua em degraus (DDD-01, Comp. = 39,00 m ), dispersor (DSP-16) e dissipador de energia (DEN-10)
INTERSECAO 02 - SAO GONGALQ DO PARA - ESTACAS - 326+0,90 & 331+0,70
M: Executar caixa coletora de sarjeta (CCC-01, H=2,00 m)
404 10,00 BSTC @ 0,60 PA-1 E 725,972 1,50 0° 7,00 9,00 16,00
! ' ' J: Executar abertura de vala (7,40 m®) e boca
INTERSEGAO 03 - CAMPO ALEGRE - ESTACAS - 437+4,20 4 442+16,40
1% 0.00 BSTC @ 060 PA E 734,805 150 0 700 9,00 16.00 M: Execufar caixa colefora de sarjeta (CCC-01, H=1,00 m)
* 4 " i ' z : ’ ' J: Executar abertura de vala (6,70 m?) e boca
& s BSTS 3560 B E i . 0 70l it i M: Executar descida d'agua em degraus em corie (DCD-04A, C = 5,00 m) e caixa coleiora de sarjeta (CCC-01, H=1,40 m)
* ' ' z ’ ' ! ’ ' J: Executar abertura de vala (30,00 m®) e boca
505 N 0,00 BSTC @ 0,60 PAA £ 747,545 150 0 700 10,00 17,00 M: Executar descida d'agua em degraus em corie (DCD-04A, C = 4,00 m) e caixa coleiora de sarjefa (CCC-01, H=1,40 m)
J: Executar abertura de vala (13,60 m®) e boca
56 g 0,00 BSTC @ 0,60 PAA - 754 480 150 0 700 9,00 16,00 M: Executar descida d'agua em degraus em corte (DCD-04A, C = 2,00 m) e caixa coleiora de sarjeta (CCC-01, H=1,40 m)
J: Executar abertura de v ala (4,50 m®) e boca
568 000 BSTC 3 060 P E 54764 150 0 200 800 600 M: Executar descida d'agua em degraus em corte (DCD-04A, C = 2,00 m) e caixa colefora de sarjeta (CCC-01, H=1,50 m)
¥ ' ’ i ! ' ! ’ ' J: Executar abertura de vala (9,80 m*) e boca
575 = e B oA . r— & o o - S M: Executar caixa coletora de sarjeta (CCC-01, H=1,50 m)
* d ’ i : L : ' ' J: Executar aberiura de vala (13,60 m?) e boca
502 10,00 BSTC @ 0,60 PA- E 757,387 1,50 0° 7,00 9,00 fo0 | EXeoulr caixa colebra de sariel (CCC-01, H=1,60 m)
+ -
’ ’ - ' : ’ : J: Executar abertura de vala (175,70 m?) e boca
M: Executar caix a colefora de sarjeta (CCC-01, H=2,20 m)
639 2,00 BSTC @ 0,60 PA-1 E 757,982 6,00 0° 8,00 11,00 19,00
* ' ' ' ' ' ' ' J: Executar boca e dissipador de energia (DEN-10)
678 10,00 BSTC @ 060 A1 E 755 339 150 0 700 10.00 700 M: Executar descida d'agua em degraus em corte (DCD-04A, C = 3,00 m) e caixa colebora de sarjeta (CCC-01, H=1,50 m)
' ’ ’ g ’ ' ! ’ ' J: Executar aberfura de vala (13,30 m?) e boca
INTERSEGAO 04 e 05- AGUA LIMPA - Estacas - 725+6,72 & 826+9,31
M: Executar descida d'é re (DCD-04A, C = 2,00 ixa coletora de sarjeta (CCC-01, H=1,40
841+ 000 BSTC @ 0,60 PA- E 722,662 1,50 0° 7,00 9,00 16,00 HOTRGINEICE I S ey S R ROt o R, Lok
J: Executar abertura de vala (17,90 m?) e boca
a5 — — - e —— LS 0 - — — M: Executar descida d'agua em degraus em corie (DCD-04A, C = 3,00 m) e caix a colefora de sarjeta (CCC-01, H=1,00 m)
* ! - i : . ! : ! J: Executar aberura de vala (18,20 m®) e boca
OBSERVAGOES: '_ﬂ PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

DO ESTADO DE MINAS GCERAIS

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO:

ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng® Dire

Eng’ Fiscal — CREA/NG

RODOVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

FOLHA:

LISTAGEM DE BUEIROS DE GREIDE DR_07

Stor da DF




LOCALIZAGAO LADO | COTAFUNDO | ALTURA | PROJETO R — LOCALIZAGAO LADO | COTA FUNDO | ALTURA PROJETO ——_—
(ESTACA) (E/ID) (m) (m) TIPO (ESTACAAESTACA) | (E/D) (m) (m) TIPO
INTERSEGAO 01 - ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTAGAO DE CICLOVIA - ESTACAS - 0+0,00 4 51+0,00 965 10,00 D 756,471 1,10 cce-o1 o/ BSTC @ 0,60

64 + 55 D 778,932 250 cce-o1 p/ BSTC 20,80 INTERSEGAO 06 - ENTR® MG-252 - ESTACAS - 981+6,50 & 991+0,00

84+ 200 D 778,047 1,60 cce-01 p/ BSTC @ 0,60

1 + 5,00 E 748,008 1,80 CCC- p/ BSTC @ 0,60

M2+ 1746 E 749,313 1,60 cce-01 o/ BSTC @ 0,60

177 + 302 D 701,332 1,40 ccc-m p/ BSTC @ 0,60

M2+ 1507 D 716,740 1,60 cce-01 p/ BSTC @ 0,40

INTERSE(};RO 02-SAO GON CALO DO PARA - ESTACAS - 326+0,90 & 331+0,70

W+ 1013 z 727,636 1,30 cce-of p/ BSTC 2 0,60

403+ 1R : 726,583 1,30 cce-01 p/ BSTC @ 0,60

404 + 10,00 E 725,972 2,00 CcCc-01 p/ BSTC @ 0,60

INTERSEGAO 03 - CAMPO ALEGRE - ESTACAS - 437+4,20 & 442+16,40

480 + 0,00 E 734 825 1,00 ccc-01 p/ BSTC @ 0,60

40 + 10,00 z 742,403 1,40 cce-01 p/ BSTC 20,60

55 + 0,00 E 747 545 1,40 cce-of p/ BSTC 2 0,60

52 + 0,00 € 754,480 1,40 cce-o1 p/ BSTC @ 0,60

568 + 0,00 E 754,764 1,50 CCC-01 p/ BSTC @ 0,60

5%+ 1500 E 755,339 1,50 cce-01 o/ BSTC @ 0,60

52 o+ 10,00 £ 757,387 1,60 cce-of p/ BSTC 20,60

69+ 2,00 € 757,982 220 cce-of p/ BSTC 20,60

678+ 10,00 E 755,339 1,50 cCC-01 p/ BSTC @ 0,60

INTERSEGAO 04 & 05- AGUA LIMPA - Estacas - 725+6,72 4 826+9,31

841+ 0,00 E 722,662 1,40 cce-of p/ BSTC @ 0,60

853  + 10,00 E 719,051 1,00 cce-o1 p/ BSTC @ 0,60

80  + 0,0 D 703,259 1,50 cee-of p/ BSTC 0,60

902 + 10,00 D 713,560 2,00 CCC-1 p/ BSTC @ 0,60

956 + 9,00 D 745,962 1,10 CCC-01 p/ BSTC @ 0,60

OBSERVAGOES: T2] PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO:

ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng’ Fiscal — CREA/NG

Eng’ Diretor da DF

DO ESTADO DE MINAS GERAIS

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

LISTAGEM DAS CAIXAS COLETORAS

FOLHA:
DR-09




LOCALIZACAO LADO 3 EXTENSAO LOCALIZACAO LADO ; EXTENSAO LOCALIZACAO LADO ; EXTENSAO
(ESTACA A ESTACA) ED) PROJETO TIPO | DIMENSAO (m) ESTACA A ESTACA] (ED) PROJETO TIPO | DIMENSAO (m) (ESTACA A ESTACA) (ED) PROJETOTIPO | DIMENSAQ (m)
INTERSECAO 01 - ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTAGAO DE CICLOVIA -
ESTAGAS - 0+0,00 & 51+0.00 181 + 163 | 18 + 1500 D VPA-01 - 53,37 506 + 500 | 510 + 2,00 E VPC02 - 77,00
77+ 1000 84 2,00 D VPC02 - 132,00 183 + 1500 190 + 1000| D VPC-02 - 135,00 57 + 000 | 532 + 0,00 E VPA1 - 100,00
84 + 200 | 8 0,00 D VPC-02 - 78,00 211+ 1500 | 213 + 1500 | E VPA-01 - 40,00 567 + 1500 | 562 + 0,00 E VPC02 - 85,00
91 + 500 [ 93 5,00 E VPC02 - 40,00 212 + 500 | 214 + 500 D VPA-01 - 40,00 562 + 000 [ 566 + 10,00 E VPC02 - 90,00
93 + 500 [ 9 0,00 E VPAO1 - 35,00 213+ 1500 | 220 + 500 E MPC-01 - 130,00 566 + 10,00 | 568 + 0,00 E VPC02 - 30,00
9% + 000 [ 96 1000 E VPAO1 - 30,00 220 + 500 | 221 + 500 E MPC-01 - 20,00 568 + 000 [ 572 + 10,00 E VPC-02 - 90,00
9% + 1000 | 98 1500 | E VPA02 - 45,00 214 + 500 | 216 + 500 D MPC-01 - 40,00 5712 + 1000 575 + 1500 E VPC-02 - 65,00
98 + 500 [ 103 1500 | D VPA0?2 - 110,00 230 + 1000| 240 + 1500| D MPC-01 - 205,00 55 + 16500 | 577 + 1500 E VPC-02 - 40,00
98 + 1500 [ 101 1800 | E VPC-05 - 63,00 246 + 1000 | 252 + 5,00 E MPC-01 - 115,00 577 + 1500 | 583 + 1397 E VPA1 - 118,97
101+ 1800 | 105 5,00 E VPC 05 - 67,00 26 + 1500 | 261 + 0,00 E MPC-01 - 85,00 583 + 1397 | 586 + 500 E VPAD1 - 51,03
105 + 500 | 107 2,27 E VPA02 - 31,27 261 + 000 | 277 + 1567| E VPC-02 - 335,67 586 + 500 [ 595 + 10,00 E VPC-02 - 185,00
108 + 000 | 110 0,00 E VPC-05 - 40,00 321 + 500 | 326 -+ 090 D VPA-01 - 95,90 595 + 10,00 | 598 + 1500 E VPC-02 - 65,00
10 + 000 | 111 5,00 E MPC-01 - 25,00 INTERSEGAO 02 - SAO GONGALO DO PARA - ESTACAS - 326+0,90 & 331+0,70 611 + 1500 | 626 + 0,00 E VPC-02 - 285,00
1M+ 500 | 111 70| E MPC-01 - 12,00 386 + 500 | 340 + 0,00 E VPA-01 - 75,00 626 + 000 [ 630 + 1500 E VPC02 - 95,00
1M1+ 17,00 | 112 1746 | E MPC-01 - 20,46 340 + 000 | 343 + 0,00 E VPA-01 - 60,00 635 + 500 [ 639 + 200 E VPA1 - 77,00
12 + 1746 113 1500 | E MPC-01 - 17,54 383 + 1000 359 + 1500 | E VPA-01 - 125,00 652 + 500 | 658 + 10,00 E VPC-02 - 125,00
13+ 1500 | 117 1500 | E MPC-01 - 80,00 39 + 1500 | 364 + 1500 E VPC-02 - 100,00 660 + 1500 | 666 -+ 14,00 E VPC-02 - 119,00
17+ 1500 | 118 5,00 E MPC-01 - 10,00 381 + 1500 | 387 + 500 E VPC-02 - 110,00 666 + 1400 | 671 + 1500 E VPC02 - 101,00
18 + 500 | 122 1500 | E MPC-01 - 90,00 387 + 500 | 392 + 1013| E VPC-02 - 105,13 672 + 1500 677 + 7,00 E VPC 02 - 92,00
122 + 1500 | 128 1633 | E VPA02 - 121,33 392 + 1013 393 + 1500 E VPC-02 - 24,87 677 + 7,00 | 678 + 10,00 E VPC02 . 23,00
128 + 1633 | 130 1500 | E VPA02 - 38,67 393 + 1500 403 + 1192 | E VPGC-02 - 196,92 678 + 1000 | 684 + 1500 E VPC02 - 125,00
130 + 1500 | 133 0,00 E VPC-05 - 45,00 403 + 1192 48 + 1400 E VPC-02 - 102,08 684 + 1500 | 688 + 10,00 E VPC-02 - 75,00
133+ 000 | 139 0,00 E VPC-05 - 120,00 INTERSEGAO 03 - CAMPO ALEGRE - ESTACAS - 437+4,20 4 442+16,40 695 + 1500 | 702 + 1500 D VPC02 - 140,00
148 + 500 | 149 5,00 D VPAO1 - 20,00 480 + 000 | 489 + 1000 E VPC-02 - 190,00 708 + 500 | 710 + 500 D VPA1 - 40,00
149 + 500 | 160 0,00 D VPC02 - 215,00 490 + 1000 | 498 + 1000 E VPC-02 - 160,00 710 + 500 | 714 + 0,00 D VPC-02 - 75,00
160 + 000 | 167 1000| D VPC 02 - 150,00 499 + 000 | 505 -+ 0,00 E VPC-02 - 120,00 714+ 000 | 717 + 1500 D VPC-02 - 75,00
167 + 10,00 177 3,02 D VPAO1 - 193,02 506 + 0,00 506 + 5,00 E VPC-02 - 25,00 INTERSEGAO 04 e 05- AGUA LIMPA - Estacas - 725+6,72 & 826+9,31
G2 'Cowiimonnimr  |PIRETomA e provetos

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO: ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng’ Fiscal — CREA/NG

Eng’ Diretor da DF

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

LISTAGEM DE VALETAS DE PROTEGAO

FOLHA:
DR—10




LOCALIZAGAO LADO N EXTENSAO LOCALIZAGAO LADO _ | EXTENSAO LOCALIZAGAO LADO _ | EXTENSAO
PROJETOTIPO, DIMENSAO PROJETO TIPO| DIMENSAO PROJETO TIPO|DIMENSAO

(ESTACA A ESTACA) (E/D) (m) (ESTACA A ESTACA) (m) (ESTACA A ESTACA) (E/D) (m)

INTERSEGAO 0T- ACESSO A TGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTAGAO DE CICLOVIA-—|— ™ ™ T - ™ SsCo 010 155,00 %0 + 1460] 01 + 0w | O SCA 00 2540
ESTACAS - 0+0,00 &4 51+0,00

5 + 000 | 5 + 1200 | D scc 90/10 92,00 168 + 1500 | 181 + 0,00 SCA 70015 245,00 302 + 800 | 305 + 1000 D SCA 70110 62,00
51+ 000 | 5 + 1200 | E scc 90/10 92,00 168 + 000 | 177 + 0,00 SCA 7010 180,00 314 + 500 | 31 + 1500 | D scc 90115 150,00
5 + 1200 | 64 + 55 D scc 90115 173,50 177 + 000 | 182 + 10,00 SCA 7010 110,00 INTERSEGAO 02 - SAO GONGALO DO PARA - ESTACAS - 326+0,90 & 331+0,70
5 + 1200 | 5+ 000 E scc 90/10 68,00 184 + 1500 | 190 + 10,00 scc 90/15 115,00 B o+ 070 | 3B + 000 | D scc 90115 139,30
59 + 000 | 63 + 1600 | E SCA 70110 96,00 186 + 500 | 194 + 1500 scc 90115 170,00 3 + 000 | 34 + 500 | D scc 90115 125,00
63 + 1600 | 69 + 0,00 E SCA 70110 104,00 190 + 10,00 | 195 + 1500 cc 60x40 105,00 M4 + 1500 | 347 + 000 | D SCA 70110 45,00
64 + 55 | 74 + 600 D scc 90/15 200,50 195 + 10,00 | 198 + 1200 SCA 70110 62,00 U7+ 000 | 38 + 1500 | D SCA 70110 35,00
73+ 500 | 74 + 600 E scc 90/10 21,00 201 + 1500 | 209 + 1500 SCA 70015 160,00 B2 o+ 000 | 3B + 500 | D SCA 70110 65,00
74+ 600 | 84 + 200 D scc 90115 196,00 201 + 1500 | 208 + 1500 SCA 7010 140,00 36 + 1500 | 36 + 50 | D scc 90115 190,00
74+ 600 | 82 + 500 E scc 90110 159,00 23+ 1500 | 221 + 1500 scc 90115 160,00 %Y + 1500 | 36 + 500 | E scc 90115 130,00
84 + 200 | 93 + 1500 | D scc 90/15 193,00 214+ 000 | 221 + 1000 scc 90/10 150,00 %6 + 000 | 372 + 500 | D SCA 70110 85,00
87 + 000 | 93 + 1500 | E scC 90/10 135,00 22 + 500 | 27 + 500 SCA 7010 100,00 %9 + 500 | 374 + 1500 | E SCA 7010 110,00
94 + 500 | 98 + 500 E SCA 70110 80,00 222+ 1000 | 227 + 0,00 SCA 7010 90,00 37 + 500 | 38 + 800 | E scc 90115 243,00
98 + 1500 | 105 + 500 E scc 90/10 130,00 27 + 500 | 231 + 1500 scc 90110 90,00 37 + 500 | 39 + 000 | D scc 90115 235,00
107 + 500 | 112 + 1700 | E sce 90/10 112,00 280 + 000 | 238 + 10,00 cc 60x40 170,00 39 + 800 | 392 + 1003| E sce 90115 62,03
12+ 1700 | 116 + 500 E sce 90110 68,00 21 + 1833 | 252 + 1500 scc 90115 416,67 22 + 1003 | 404 + 1000 | E scc 90115 239,97
16 + 1000 | 118 + 1500 | D SCA 70110 45,00 238+ 1000 | 252 + 1500 scc 90115 285,00 404 + 1000 | 416 + 500 | E scc 90115 235,00
M7+ 1500 | 122 + 1500 | E sce 90/10 100,00 253 + 000 | 256 + 500 SCA 7010 65,00 49 + 1000 | 413 + 1500 | D sce 90110 85,00
126 + 000 | 130 + 1000 | D SCA 70110 90,00 253 + 000 | 255 + 1500 SCA 7010 55,00 48 + 1000 | 419 + 500 | D SCA 7015 15,00
130 + 1500 | 140 + 1000 | E scc 90/10 195,00 256 + 500 | 260 + 1000 scc 90/10 85,00 M9 + 500 | 42 + 000 | D SCA 70115 55,00
131 + 000 | 139 + 1500 | D sce 90/10 175,00 256 + 1000 | 260 + 1000 scc 90/15 80,00 22 + 000 | 45 + 000 | D SCA 70115 60,00
140 + 000 | 147 + 300 D SCA 70110 143,00 260 + 1000 | 272 + 1500 scc 90125 245,00 @1 + 1000 | 437 + 000 | E scc 90115 190,00
141+ 1000 | 147 + 300 E SCA 70110 113,00 260 + 1000 | 275 + 1000 sce 90115 300,00 48 + 500 | 4% + 1900 | D sce 90115 134,00
149 + 500 | 15 + 1000 | D sce 90/15 205,00 275 + 1000 | 277 + 1567 cc 60x40 45,67 434 + 1900 | 435 + 1800 | D SCU-03 19,00
151 + 1000 | 159 + 1000 | E scc 90/10 160,00 277 + 1560 | 288 + 1000 scc 90/15 214,40 £34 + 1900 | 435 + 1800 | D MFC-03 19,00
159 + 1000 | 168 + 500 D sce 90/15 175,00 278 + 000 | 201 + 500 scc 90/15 265,00 £35 + 1800 | 437 + 420 | D sce 90115 26,20
OBSERVAGOES: :] PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

(4 CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO: ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO: APROVADO:

Eng’ Fiscal — CREA/NG

Eng’ Diretor da DF

DO ESTADO DE MINAS GCERAIS

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

LISTAGEM DAS SARJETAS, MEIOS—FIOS E CANAIS

FOLHA:
DR—12




LOCALIZAGAO
(ESTACA A ESTACA)

LADO
(E/D)

PROJETO TIPO|

EXTENSAO
(m)

DIMENSAO

LOCALIZAGAO
(ESTACA A ESTACA)

LADO
(E/D)

PROJETO TIPO

DIMENSAQ

EXTENSAO
(m)

LOCALIZAGAO

LADO

(ESTACA A ESTACA)

(EID)

PROJETO TIPO

DIMENSAQ

EXTENSAO
(m)

INTERSEGCAO 01-ACESSO A IGARATINGA E

SEGMENTO DE |

MPLANTACAO DE CICLOVIA -

ESTACAS - 0+0,00 &4 51+0,00
73+ 1500 7% + 500 D SBA-02 - 50,00
99 + 1500 [ 103 + 1500 E SBA-02 - 80,00

INTERSEGAQ 02 - SAO GONGALO DO PARA -ESTACAS - 326+0,90 & 331+0,70

INTERSEGAO 03 - CAMPO ALEGRE - ESTACAS - 437+4,20 4 442+16,40

INTERSEGAO 04 e 05 AGUA LIMPA - Estacas - 725+6,72 & 826+9,31

INTERSEGAO 06 - ENTR® MG-252 - ESTACAS - 981+6,50 & 991+0,00

OBSERVACOES:

%) PAVISOLOS & SONDAG

CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO: ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO: APROVADO:

Eng’ Fiscal — CREA/NG

Eng’ Diretor da DF

DO ESTADO DE MINAS GCERAIS

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

LISTAGEM DAS SARJETAS NAS BANQUETAS

FOLHA:
DR—14




LOCALIZAGAO EXTENS O ) LOCALIZAGAO EXTENSAO ] LOCALIZAGAQ EXTENSAO )
PROJETO TIPO | UNID. OBSERVAGAQ PROJETO TIPO | UNID. OBSERVAGAO PROJETO TIPO | UNID. OBSERVAGAQ

ESTACA |LADO (m) ESTACA LADO (m) ESTACA  |LADO (m)

INTERSEGAO 01-ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTAGAO DE CICLOVIA - @+ a0 | D COA2 ] 500 w7 s 500 | E soc 00 ]

ESTACAS - 0+0,00 & 51+0,00 ’ ’ ’ ’

50 + 0,00 sDc 1,00 - 149 + 500 [ D sDC 1,00 - 20 + 000 | D sDe 1,00 -

63+ 16,00 SDA-02 1,00 - 151+ 1000 [ E SDGC 1,00 - %3 + 000 | D SSA02 1,00 -

63+ 16,00 DDA-12 - 40,00 167 + 500 | E SDC 1,00 - %3 + 000 | D DDA-12 - 17,00

64 + 553 DDD-04 - 34,00 168 + 500 [ D sDC 1,00 - %3 + 000 | E SSA-02 1,00 -

73+ 500 sDc 1,00 - 177+ 000 | E SSA02 1,00 - %3 + 000 | E DDA-12 - 17,00

82 + 500 sDc 1,00 - 177+ 000 | E DDA-12 - 13,00 %6 + 500 | E SDGC 1,00 -

84 + 2,00 DDD-01 - 30,00 181 + 000 [ D SSA02 1,00 - 26 + 1000 | D sDC 1,00 -

9+ 1500 sDC 1,00 - 181 + 000 [ D DDA-12 - 6,00 272 + 1500 | D SDC 1,00 -

9+ 1500 sDc 1,00 - 182 + 1000 [ E SSA-02 1,00 - 288 + 1000 | E SDC 1,00 -

98 + 500 $SA02 1,00 - 182+ 1000 | E DDA-12 - 8,00 21 + 500 | D sDc 1,00 -

98 + 500 DDA-12 - 7,00 194 + 1500 | E sDC 1,00 - 301 + 000 | D SSA02 1,00 -

105 + 500 sDcC 1,00 - 195 + 1000 [ E SSA02 1,00 - 301 + 000 | D DDA-12 - 14,00

M+ 500 DDD-01 - 39,00 195 + 1000 [ E DDA-12 - 8,00 302 + 800 | D SSA02 1,00 -

16+ 500 sDC 1,00 - 195 + 1500 [ D SDG 1,00 - 302 + 800 | D DDA-12 - 14,00

18 + 1500 $SA-02 1,00 - 201 + 1500 | E SSA-02 1,00 - 314 + 500 | D sDC 1,00 -

18 + 1500 DDA-12 - 35,00 201 + 1500 | E DDA-12 - 13,00 INTERSEGAO 02 - SAO GONGALO DO PARA - ESTACAS - 326+0,90 4331+0,70
122 + 1500 sDc 1,00 - 201 + 1500 | D SSA-02 1,00 - 344 + 500 | D SDC 1,00 -

130+ 10,00 SSA02 1,00 - 201 + 1500 | D DDA-12 - 15,00 347 + 000 | D SDA02 1,00 -

130 + 10,00 DDA-12 - 8,00 213+ 1500 | E SDC 1,00 - 347 + 000 | D DDA-12 - 9,00

139 + 1500 sDc 1,00 - 214+ 000 | D SDG 1,00 - 32 + 000 | D SSA02 1,00 -

140+ 10,00 sbc 1,00 - 22 + 500 | E SSA-02 1,00 - 32 + 000 | D DDA-12 - 14,00

147+ 300 SSA-02 1,00 - 22 + 500 | E DDA-12 - 11,00 356 + 1500 | D sDC 1,00 -

147+ 300 DDA-12 - 22,00 22 + 1000 | D SSA02 1,00 - 359 + 1500 | E sDcC 1,00 -

147 + 3,00 SSA-02 1,00 - 222 + 10,00 D DDA-12 - 18,00 368 + 0,00 D SSA-02 1,00 -
OBSERVAGOES: &2] PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

(4 CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA

DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR: RT:

DESENHO: ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO: APROVADO:

Eng’ Fiscal — CREA/NG

Eng’ Diretor da DF

DO ESTADO DE MINAS GCERAIS

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

LISTAGEM DAS SAIDAS E DESCIDAS D’AGUAS

FOLHA:
DR—15




LOCALIZAGAO ) LOCALIZAGAO ) LOCALIZAGAQ )
PROJETO TIPO OBSERVAGAQ PROJETO TIPO OBSERVAGAQ PROJETO TIPO OBSERVAGOES
ESTACA LADO ESTACA LADO ESTACA LADO
INTERSEGAO 07-ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTAGAO DE
: CICLOVIA - ESTACAS - 0+0,00 & 51+0,00 : W 300 E DSP-12 2 + 0] D DEN-08
5 + 000 | E DEN-01 147+ 300 D DEN-08 22+ 10,00 D DSP-12
63 + 1600 | E DEN-08 147+ 300 D DSP-12 21 + 500 E DEN-01
63 + 1600 | E DSP-12 148+ 500 D DEN-02 230 + 0,00 D DEN-01
64 + 58 | E DSP-18 149 + 500 D DEN-01 253+ 10,00 D DEN-08
64 + 553 | E DEN-11 151+ 10,00 E DEN-01 253+ 0,00 D DSP-12
82 + 500 | E DEN-01 167 + 500 E DEN-01 253+ 0,00 E DEN-08
84 + 200 | E DSP-16 168 + 500 D DEN-01 25 + 5,00 E DEN-01
84 + 200 | E DEN-10 177+ 0,00 E DEN-08 25% + 10,00 D DEN-01
93 + 1500 | E DEN-01 177+ 0,00 E DSP-12 2712+ 15,00 D DEN-01
93 + 1500 | D DEN-01 181+ 0,00 D DEN-08 288+ 10,00 E DEN-01
9 + 500 | E DEN-08 181+ 0,00 D DSP-12 291+ 500 D DEN-01
9 + 500 | E DSP-12 182+ 10,00 E DEN-08 301+ 0,00 D DEN-08
103 + 1500 | D DEN-02 182+ 10,00 E DSP-12 301+ 0,00 D DSP-12
105 + 500 | E DEN-01 194 + 1500 E DEN-01 302 + 800 D DEN-08
M+ 50 | D DSP-16 195 + 10,00 E DEN-08 302+ 800 D DSP-12
M1 + 500 | D DEN-10 195 + 10,00 E DSP-12 314+ 500 D DEN-01
16 + 500 E DEN-01 195 + 15,00 D DEN-01 INTERSEGAO 02 - SAO GONGALO DO PARA - ESTACAS - 326+0,90 & 331+0,70
18 + 1500 | D DEN-08 201 + 1500 E DEN-08 344+ 500 D DEN-01
18 + 1500 | D DSP-12 201 + 1500 E DSP-12 7+ 0,00 D DEN-08
122 + 1500 | E DEN-01 201 + 1500 D DEN-08 347+ 0,00 D DSP-12
130 + 1000 | D DEN-08 201 + 1500 D DSP-12 32+ 0,00 D DEN-08
130 + 1000 | D DSP-12 213+ 1500 E DEN-01 352+ 0,00 D DSP-12
139 + 1500 | D DEN-01 24+ 0,00 D DEN-01 3% + 15,00 D DEN-01
140 + 1000 | E DEN-01 22 + 500 E DEN-08 359  + 15,00 E DEN-01
147 + 300 | E DEN-08 22 + 500 E DSP-12 368 + 0,00 D DEN-08
pesERAceEs Ea ComilronarTon DIRETORIA DE PROJETOS PEPARTAMENIS, S8 o hARES 55, JOPACEM
e cronpEARER i P ESCALA:, W RODOVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252




LOCALIZAGAO PROJETO LOCALIZAGAO PROJETO LOCALIZAGAO PROJETO
UANTIDADE < UANTIDADE < UANTIDADE "
TIPO Q () OBSERVAGAO TIPO Q () OBSERVAGAO TIPO Q () OBSERVAGAO
ESTACA |LADO| (CODIGO) ESTACA LADO | (CODIGO) ESTACA LADO | (CODIGO)
INTERSEGAO 07 - ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTAGAO DE
CICLOVIA - ESTACAS - 0+0,00 a 51+0,00
9% + 000 | E BA4 1,00
9 + 1500 E BA4 1,00
211+ 1500| E BA- 1,00
22 + 500 | D BA- 1,00
20 + 1000 D BA- 1,00
252 + 500 | E BA- 1,00

INTERSEGAO 02 -8

AO GONGALO DO PARA -ESTACAS - 326+0,90 & 331+0,70

363 + 10,00 E BA- 1,00
%5 + 500 E BA- 1,00
INTERSEGAO 03 - CAMPO ALEGRE - ESTACAS - 437+4,20 & 442+16,40

598 + 1500 E BA- 1,00
611 + 1500 E BA- 1,00
630 + 1500 E BA- 1,00
658 + 10,00 E BA- 1,00
688 + 10,00 E BA- 1,00
702 + 1500 D BA- 1,00
708 + 500 D BA- 1,00

INTERSECAO 04 € 05 AGUA LI

MPA - Estacas - 725+6,72 & 826+9,31

919 + 1500 E BA-II 1,00
953 + 1500 D BA-I 1,00
956 + 9,00 E BA-II 1,00
%5 + 10,00 E BA-II 1,00

INTERSEGAOQ 06 - ENTR® MG-2

52 - ESTACAS - 981+6,50 2 991+0,00

OBSERVACOES:

%) PAVISOLOS & SONDAG
(4 CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR: RT:

DESENHO:

ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng’ Diretor da DF

Eng’ Fiscal — CREA/NG

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

LISTAGEM DE BACIA DE ACUMULAGAO

FOLHA:

DR-20




LOCALIZAGAO LADO ESTACA EXTENSAO LOCALIZAGAO LADO LANCAMENTO EXTENSAO
PROJETO TIPO PROJETO TIPO
(ESTACA A ESTACA) (E/D) DO TERMINAL DA CAIXA {m) (ESTACA A ESTACA) (E/D) DO TERMINAL CAIXA (m)
INTERSEGAQ 01 - ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTAGAO DE CICLOVIA - ESTACAS - 0+0,00 3 51+0,00
84 + 200 93 + 15,00 D DPS-06 93+15,00 193,00
8 + 0,00 93 + 15,00 E DPS-06 93+15,00 95,00
110 + 0,00 112 + 17,46 E DPR 112+17,46 57,46
12 + 174 | 118 + 174 E DPR 118+1,74 104,28
18 + 174 | 122 + 15,00 E DPR 122+15,00 93,26
149  + 500 159 + 10,00 D DPS-06 149+5,00 205,00
159 + 10,00 | 168 + 500 D DPS-06 168+5,00 175,00
184 + 1500 | 195 + 15,00 D DPS-06 195+15,00 220,00
213+ 1500 | 221 + 15,00 E DPR 213+15,00 160,00
214+ 000 | 221 + 10,00 D DPR 214+0,00 150,00
230 + 000 | 248 + 0,00 D DPR 230+0,00 360,00
INTERSECAO 02 - SAO GONGALO DO PARA - ESTACAS - 326+0,90 a 331+0,70
36 + 1500 | 363 + 0,00 D DPS-06 356+15,00 125,00
39 + 1500 | 366 + 500 E DPS-06 359+15,00 130,00
28 + 500 | 437 + 420 D DPS-06 428+5,00 179,20
INTERSEGAO 03 - CAMPO ALEGRE - ESTACAS - 437+4,20 4 442+16,40
458 + 000 | 471 + 0,00 E DPS-06 458+0,00 260,00
469 + 500 | 471 + 0,00 D DPS-06 459+5,00 235,00
8 + 500 | 692 + 10,00 E DPS-06 586+5,00 125,00
592  + 10,00 | 597 + 0,00 E DPS-06 592+10,00 90,00
603 + 500 | 612 + 0,00 D DPS-06 603+5,00 175,00
604 + 1500 | 612 + 0,00 E DPS-06 604+15,00 145,00
621 + 1,00 | 630 + 15,00 D DPS-06 630+15,00 194,00
621 + 100 | 631 + 500 E DPS-06 631+5,00 204,00
648 + 500 | 659 + 15,00 D DPS-06 669+15,00 230,00
680 + 10,00 | 691 + 500 E DPS-06 691+5,00 215,00
INTERSECAQ 04 e 05- AGUA LIMPA - Estacas - 725+6,72 4 826+9,31
888 + 10,00 | 890 + 0,00 D DPS-06 888+10,00 30,00
890 + 000 | 83 + 0,00 D DPS-06 890+0,00 60,00
902 + 10,00 | 917 + 0,00 D DPS-06 902+10,00 290,00
948 + 1500 | 956 + 9,00 D DPS-06 948+15,00 154,00
956 + 900 | 9%5 + 10,00 D DPS-06 956+9,00 181,00
9%5 + 10,00 | 978 + 10,00 D DPS-06 965+10,00 260,00
INTERSECAO 06 - ENTR® MG-252 - ESTACAS - 981+6,50 & 991-0,00 Notas:
DR.DPR — Dreno profundo em rocha, tipo DR.DPR, dimensdes
0,40x0,40m e tubo de polietileno de alta densidade, tipo
PEAD perfurado de @ 100mm.
O material pétreo para execugdo dos drenos, ser@
proveniente da Pedreira P—01 (Comercial), localizada a
4.25km da Estaca 985+10, com DMT=14,10km.
O Agregado mildo para execug¢do dos drenos, serd
proveniente do Areal A—01 (Comercial), localizada a 0,90km
da Estaca 185—LE, com DMT=10,75km.
OBSERVAGOES: 2] PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO:

ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng’ Fiscal — CREA/NG

Eng’ Diretor da DF

DO ESTADO DE MINAS GCERAIS

RODOVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

FOLHA:

LISTAGEM DOS DRENOS DR—21




LOCALIZACAO LADO PROJETO TIPO VOLUME OBSERVAGOES LOCALIZAGCAO LADO PROJETO TIPO VOLUME OBSERVACOES
EST. INICIAL | EST.FINAL (E/D) (m?) (m?) (ESTACA AESTACA) (E/D) {m?)
INTERSECAO 01-ACESSO A IGARATINGA E SEGMENTO DE IMPLANTACAQO DE CICLOVIA - ESTACAS - 0+0,00 a 51+0,00
110 + 0,00 112 + 17,46 E CDR 160,89 Espessura e=0,40m
12 + 1746 118 + 174 E CDR 291,98 Espessura e=0,40m
118 + 174 122 + 15,00 E CDR 261,13 Espessura e=0,40m
213+ 15,00 22 + 15,00 E CDR 448,00 Espessura e=0,40m
214+ 000 2 + 10,00 D CDR 420,00 Espessura e=0,40m
230 + 0,00 248 + 0,00 D CDR 1008,00 Espessura e=0,40m
INTERSEGAO 02 - SAO GONGALO DO PARA - ESTACAS - 326+0,90 4 331+0,70
INTERSECAO 03 - CAMPO ALEGRE - ESTACAS - 437+4,20 4 442+16,40
INTERSEGAO 04 e 05- AGUA LIMPA - Estacas - 725+6,72 4 826+9,31
INTERSECAO 06 - ENTR® MG-252 - ESTACAS - 981+6,50 a 991+0,00
OBSERVAGOES: 'ﬂ PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

(4 CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR: RT:

DESENHO:

ESCALA:

ENG.® PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng’ Fiscal — CREA/NG

Eng’ Diretor da DF

DO ESTADO DE MINAS GCERAIS

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

COLCHAO DRENANTE

FOLHA:
DR—-22




EST.112417,46
BSTCZO,60 — EXISTENTE

CM=747/,956
B . CJ=747,683 B
T PLATAFORMA T
75 /DE PROJETO EROSAO 50
| B o —
:CX. COLETORA OBRA EXISTENTE/ JUSANTE / :
— PROLONGAMENTQ —
0 ° o S < = 2
Jusante quebrada e totalmente assoreada.
EST. 86+15,85 EST. 10/+2,27
BSTCU0,60 — EXISTENTE BSTCYO0,60 — EXISTENTE
CM=775,106 CM=7/53,3/0
Cd=774,357 CJ=753,200
— Comp. M = 2,0/m X — Comp. M = 35,00m
— Comp. J = 15,38m — Comp. J = 16,30m
] Comp. T = 1/,45m — Comp. T = 19,30m
| — PLATAFORMA
78_ _80 DE PROJETO
EX
— PLATAFORMA —— —
— lDE PROJETO EROSAO - |
N y A — ] //
I —— — — —
N — — \cx. COLETORA
] i=4,29% OBRA E><|5TENTE/ CX. COLETORA - ]
) e=34D . 75 PROLONGAMENTOQ,
H L=17,45m - |
//0 /70
5 g 3 5 5 9 3 - - o S 8 3
Obra completamente assoreada. Serd abandonada.
OBSERVAGOES: =<] PAVISOLOS & SONDAG DIRETORIA DE PROJETOS DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E ESTRADAS DE RODAGEM

E. CONSULTORIA LTDA. DO ESTADO DE MINAS GERAIS

ENG.* COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:

RODOVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR." MG/252

1:200

L 4

ENG.* PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APRQVADO: FOLHA:

SECOES GABARITADAS DOS BUEIROS EXISTENTES DR-26




EST. 128+16,33
BSTCWO,60 — EXISTENTE

CM=730,860
=7/
Comp. M = 4,16m CJ=729,598
Comp. J = 12,15m
Comp. T = 16,3Tm
_| EX PLATAFORMA B

/DE PROJETO

/35
—| PROLONGAMENTOQ/ i=7,74%
| e=4E
) L=16,3Tm
o N a = 0 2 0
Entupimento a montante.
EST. 118+1,74
BSTCYO,60 — EXISTENTE
CM=7/40,652
CJ=738,793
750 Comp. M = 3,50m /50
Comp. J = 26,20m
Comp. T = 29,/70m EX
DE PROJETO

PLATAFORMA —

5 0
— PROLONGAMENTO/ i=6,26% \OBRA EXISTENTE -
] e=47F B
_ L=29,70m _
O 0 O O o 0 @) e} o Te)
o N N M < ~ I9) ig] © ©
OBSERVAGOES: &2 PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E ESTRADAS DE RODAGEM
E. CONSULTORIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS DO ESTADO E?E MINAS GERAIS
ENG.* COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:
11200 w RODQVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR.C MG/252
ENG.® PROUJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO: o FOLHA:
SEQOES GCABARITADAS DOS BUEIROS EXISTENTES DR-27




EST. 145+16,92
BSTCWO,60 — EXISTENTE

0.

/]

CM=708,551
CJ=707,717
Comp. M = 9,18m PLATAFORMA
Comp. J = 26,3Tm DE PROJETO
— Comp. T = 35,49m T B
5 710
S —~
PROLONGAMENTO/ :
2 . S = g 3 g . : .
Obra assoreada.
EST. 1434218
BSTC@1,00 — EXISTENTE
Comp. M = 17,66m CM=708,500
Comp. J = 34,49m CJ=707.119
Comp. T = 52’15m ’ PLATAFORMA
EX

/DE PROJETO

O
M)

i=2,65%
e=28"D
L=52,15m
0 O 0 O
M < < 0

55

60
65
/0

/5

80
85

90

parcialmente afogada. Bebedouro de gado.

OBSERVAGOES:

5] PAVISOLOS & SONDAG
CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT: DESENHO: ESCALA:

1:200
Eng” Fiscal — CREA/NG

ENG.* PROJETISTA:

DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:

Eng” Diretor da DP

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

RODOVIA: MG/430

L 4

TRECHO: IGARATINGA — ENTR." MG/252

SECOES GABARITADAS DOS BUEIROS EXISTENTES

FOLHA:

DR-28




EST.177+3,02
BDTCWO,60 — EXISTENTE

CJ=7/00,541
o PLATAFORMA —
o DE PROJETO _
—_— \/_’_
7O_ / \_ _______ T ; CX. COLETORA 7 0
— JUSANTE OBRA EXISTENTE PROLONGAMENTO/ - -
S o = o 5 2 S ] 2 9 3 3
Montante ndo localizada. Totalmente enterrada.
EST. 146+5,55
BDTCWO,60 — EXISTENTE
CM=7/08,695
Comp. J = 26,41m ’ PLATAFORMA
’ ’ DE PROJETO
— Comp. T = 35,60m = —
0|
- - o 5 2 S ] 2 9 3
OBSERVAGOES: &2) PAVISOLOS & SONDAG DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E ESTRADAS DE RODAGEM

CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO:

ESCALA:
1:200

Eng” Fiacal — CREA/NG

ENG.* PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng” Diretor da DP
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EST.188+10,89 EST. 222+40,55

BSTC@0,80 — EXISTENTE BSTC@0,80 — EXISTENTE
CM=702,950 (Estimada) CM=709,982 Comp. M = 16,50m
CJ=702,489 CJ=709,283 Comp. J = 19,66m
Comp. M = 6,92m Comp. T = 36,16m
Comp. J = &,16m PLATAFORMA
Comp. T = 15’O8m /DE PROJETO
o EX - -
- PLATAFORMA 70— | 710
] DE PROJETO T ——————— = ____ T T
MONTANTE | =1 03% \ ______ -
— — — e=24D OBRA EXISTENTE -
e . - _ L=36,16m —
i=3,06% \ - ] -
e=5TF OBRA EXISTENTE | ] B
L=15,08m 700
S 0 ° 0 < o < ~ 2 3 3 < 2 0
Montante assoreada. Obra deverd ser removida. Montante assoreada. Presenga de 2 mangueiras. Represamento a jusante devido a erosdo.
EST. 1814+1,63
BSTC@0,60 — EXISTENTE
Comp. M = 6,20m CM=701,106
Comp. J = 15,38m CJ=700,557
Comp. T = 21,58m
— PLATAFORMA —
— /DE PROJETO B
| mur
/0 00
;\/ALA
= o & N A = S
OBSERVAGOES: o) PAVISOLOS & SONDAG
T2 Comitomime |oImEToRIA OF ProvETOS DEPARTANENTO DE  EQIFCAGOES, € ESTRADAS, DE RODAGEN
e " e ESCALi:zoo i w RODOVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR." MG/252
ENG.® PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO: SEQOES CABARITADAS bos BUEIROS EXISTENTES FOLHA:DR—BO




BA TIPO |

MONTANTE
SARJETA

PLANTA

VALETA DE

/ PROTECAO

MONTANTE

BUEIRO DE
GREIDE

BA TIPO I[I-A

BA TIPO Il _~

m . BA TIPO I-A

BACIAS DE ACUMULAGAO — DETALHES

JUSANTE DE SAIDAS D’AGUA E VALETAS DE PROTEGAO

1.5/1.0
ENTRADA ENTRADA
DO FLUXO DO FLUXO
D’AGUA D’AGUA
—_— 1,5/1,10 —_— 1,5/1,10
TALUDE TALUDE
1/4 1/4
1.5/1.0
BACIA DE ACUMULACAO — TIPO | BACIA DE ACUMULACAO — TIPO I-A

VOLUME DE ESCAVAGAO — 37 m?®

JUSANTE DE SAIDAS D’AGUA
E VALETAS DE PROTEGAO

JUSANTE DE SAIDAS D’AGUA
E VALETAS DE PROTEGAO

VOLUME DE ESCAVAGAO — 36 m?

ENTRADA

DO FLUXO

D’AGUA
—l-

TALUDE
1/4

1.5/1.0

BACIA DE ACUMULAGAO — TIPO I

JUSANTE DE BUEIROS DE GREIDE
VOLUME DE ESCAVAGAO — 56 m?

JUSANTE DE BUEIROS DE GREIDE

ENTRADA
DO FLUXO
D'AGUA

—_— 1,5/1,10

TALUDE
1/4

BACIA DE ACUMULAGAO — TIPO II-A
JUSANTE DE BUEIROS DE GREIDE

VOLUME DE ESCAVAGAO - 52m?®

OBSERVAGAO:  —

BA = BACIA DE ACUMULAGAO — OBSERVAGAO: QUANDO POR CONVENIENCIA/FALTA

5] PAVISOLOS & SONDAG
[E5 CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

h = ALTURA DA BACIA DE ACUMULAGAO
DESENHOS SEM ESCALA

DE ESPAGO PARA IMPLANTAGAO DAS BACIAS DE
ACUMULAGAO COM FORMA RETANGULAR QU

ENG.* COORDENADOR: RT:

DESENHO: ESCALA:

SEM ESCALA
Eng” Fiscal — CREA/NG

CIRCULAR, DEVERA SER AJUSTADA A SUA FORMA
COM AREA EQUIVALENTE.

MEDIDAS EM METROS

ENG.* PROJETISTA: DESENHISTA:

VERIFICADO: APROVADO:

Eng” Diretor da DP

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

RODOVIA: MG/430 TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

FOLHA:
DR-56

ORIENTAGOES PARA IMPLANTAGAO
DE BACIAS DE ACUMULAGCAO




150

|t —
o
<
N1 - 3 ferros de 6,4mm - 145cm
N2 - 3 ferros de 6,4mm - 145cm
ESCALA: 1/10
SE(;AO TRANSVERSAL
CORTE LONGITUDINAL 40 *
= -
40 IS . HIES
i L %
i |
ol 7 = e .ALA{E —— N3 - 10 ferros de 6,4mm ¢/ 15cm - 50cm
g LIﬁJ PASSEIO - .' .'.q' . 4 ) . .,A PASSEIO ESCALA: 1/10
2 5 L QUADRO DE CONSUMO
la < 7o)
! T
30 QUANTIDADE DE FERRO
|
POSICAO D (mm) QUANT. COMP. (m) PESO (kg)
NA 64 3 145 120 CONCRETO| FORMAS
N2 6.4 3 145 120 (m*) (m?)
N3 6.4 10 0,50 1,40 0,0864 0,75
TOTAL 3,8

S/E

OBSERVAGAO:

— DIMENSOES EM cm
— CONCRETO fck=20 MPa

@5) PAVISOLOS & SONDAG
(S5 CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA D

E PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

ESCALA:
INDICADA

RT: DESENHO:

ENG.* PROJETISTA:

DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:

Eng” Fiacal — CREA/NG

Eng” Diretor da DP

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E ESTRADAS DE RODAGEM

DO ESTADO DE MINAS GERAIS

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR® MG/252

PROJETO DE LAJE SOBRE CANAL
DE DESAGUE DO PASSEIO

FOLHA:
DR-57




OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimenstes, especificacties e
recomendactes lécnicas para o0s
bercos e dentes para assentamento de
bueiros, a serem utilizadas em obras
redovianas.

DEFINIGOES

Berco € uma estrutura de concreto
monolitico sochre  a qual o tubo €
assentado. Dente € uma estiutura de
concreto que tem a finalidade de ancorar
o berco .

APLICACOES

O berco € utilizado para assentamento
em bueiros tubulares de concreto dos
tipos macho e fémea, e ponta e bolsa. O
dente ¢ recomendado quando a
declividade de assentamento do bueiro
for maior que 10%. O espacamento entre
dentes devera ser de, no maximo, 5m.

ESPECIFICACOES

Utilizar concrelo ciclopico com
Fck=11,0MPa, para o ber¢o e concreto
Fck =11.0 MPa, para o denle. Serao
colocadas armaduras de espera nos
dentes, sendo 2 @ 10,0 mm a cada 100
cm . no minimo dois pares para cada
dente, o comprimento esta indicado na
figura. As armaduras deverao ser de ago
CA 50A. O concreto devera ser
constiturdo de cimente Portland, agua e
agregados, devendo salisfazer a
NBR-12655/06, 5739/1980 para concretos
moldados "in loco'.

CONTRQLES TECNOLOGICOS

Os malenais & misturas deverao ser
submetidos aos ensaios previstos na
refenda norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 1285506, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM 26, NBRNH 248 NBR -
71218782 e NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - 1SO 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82; -Espessura dos Tubos:
NBR 8890/08

MEDIGOES

O berco serd medido em melro linear e o
dente em unidade, estando incluldo, a
execucao dos sewvicos e fornecimento
dos materiais constantes nos guadros de
consumo, hem como o ftransporte de
todos os matenais até ao canteiro de
obras.

DIMENSOES
DIMENSAQ
Diametro| A B C b ke F
() | (o) | (em] | (e (o) | (o) | (o)
00 19.0 | 150 96,0 6.5
800 25,0 | 20,0 [ 120,0 80
1000 31,0 | 25,0 (1440|2880 | 432.0| 40
1200 370 | 30,0 1660|3320 | 498.0( 100
1500 45,0 | 38,0 193,00 3960 | 9940( 120
CONSUMO POR UNIDADE
DENTE
T SIMPLES DUPLO TRIPLO
Conc.|Armad)| Cone, |Armad)| Conc, |[Armad,
fmm) | (M9 | (Ka) | (Y | (Kg) | (m3) | (Kg)
500 015 | 119
200 019 | 1,47
1000 023 179 | 046 | 284 | 069 | 3.89
1200 027 | 211 | 053 | 3,43 | 08B0 | 474
1500 032 | 2686 | 063 | 443 | 085 | 620
CONSUMO POR METRO
BERCO
—— SIMPLES DUPLO TRIPLO
Cong, |Forma | Cone. | Forma| Conc, |Forma
(mm] (s | md) | [ | ) | md) | ()
600 0,29 | 0.62
800 0,47 | 0,80 = P
1000 068 112 | 137|142 | 2056 | 112
1200 093 1,34 | 185 | 134 | 278 | 1.34
1500 136 166 | 273 | 166 | 409 | 166

BDB - BERCO E DENTE PARA ASSENTAMENTO DE BUEIRO

DENTE

VISTA LATERAL
I I
| |
% |
'\
7 i
Dente
40
2 10,00 mm 40
7 40 *
BERCO

CORTE TRANSVERSAL

Max. 100 cm gk, 100 cm

2 @ 10,00 mm
comp. 38 cm+ B

LEGENDA

Conc. Concreto

Armad. Armadura

DESENHQOS TIPO
BDB

OBS:

- As dimens6es nos projetos tipo, quando ndo especificadas séo

2m cm.

Eng* Selma Schuab
Coordenadora do GMNT

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Roger 3. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Melscn de A Reis
Wice - Diretor Geral

DE MINAS GERALS

DEPARTAMENTC DEESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO

CADERNO DE DRENAGEM

BERCO E DENTE PARA
ASSENTAMENTO DE BUEIRO

DES - 36

OBSERVACOES:

PAVISOLOS & SONDAG
CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO:

ESCALA:

Eng’ Fiacal — CREA/NG

ENG.* PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng’ Diretor da DP

DO ESTADO DE MINAS GCERAIS

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E ESTRADAS DE RODAGEM

RODOVIA: MG/430

TRECHO: IGARATINGA — ENTR* MG/252
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BST - BOCA SIMPLES PARA REDE TUBULAR DE CONCRETO

CONSUMO MEDIO POR UNIDADE

DIMENSOES
DIMENSEO (cm) DISCRIMINAGAD
e ; ESCONS. FORMAS | CONCRETO
mn"ﬁ a‘b c‘d ef‘g‘h‘\‘J‘\‘m‘n op‘q‘x y‘L cxo|Bo m ey
BUEIRC SIMPLES TUBULAR DN =60
0 30 [106)| 20 (125 23 | 23 | 15 | 10| 98 (144|133 | 144 20 | 30 |133| 23 | 20 | 72 | 72 | 242 0 30 7,45 1,183
15 | 30 | 111 20 (125 28 | 21 | 15 | 10| 98 [177 157|129 20 | 30 |124| 23 | 20 |125| 33 | 257 16 | 30 7,82 1,218
30 | 25 |130| 20 [125)| 35 | 26 | 15 | 10| 98 [218|190|125| 20 | 30 |125| 23 | 20 |178| O |283 30 | 25 8,71 1,370
45 | 20 |168| 20 [125) 47 | 36| 15 | 10| 98 [296|253| 129 20 | 30 |135| 23 | 20 | 268 33 | 353 45 | 20 10,68 1,722
BUEIRC SIMPLES TUBULAR DN =280
o] 30 (138 25 (145 29 | 29 | 20 | 15 | 1Z20(167 |153 | 167 | 25 | 35 (153 | 30 | 25 | 84 | B4 | 283 0] 30 11.17 2,140
15 | 30 |144| 26 [145) 35 | 26 | 20 | 15 | 120|205 |180| 160| 25 | 35 |144 | 30 | 25 |145| 39 | 312 165 | 30 11,73 2,262
30 | 25 |167| 25 [145) 44 | 31 | 20 | 15 | 120( 253|218 | 145 25 | 35 |145| 30 | 25 |207| O |343 30 | 25 13,03 2,538
45 | 20 |216| 25 [145)| 59 | 44 | 20 | 15 | 120( 343|290 | 150| 25 | 35 |157| 30 | 25 |311| 39 | 426 45 | Z0 15,97 3,188
BUEIRC SIMPLES TUBULAR DN =100
0 30 [170) 30 |165] 35 | 35 | 25 | 20 | 142 (197174191 30 | 40 [174| 37 | 30 | 95 [ 95 | 345 0 30 16,68 3,567
15 | 30 {177 30 (168 42 | 31 | 25 | 20| 142 (233|203 | 171 30 | 40 |163| 37 | 30 |165( 44 | 366 16 | 30 16,41 3.787
30 | 25 |203| 30 [185| 52 | 36 | 25 | 20 | 142 [ 288|245 | 1656 | 30 | 40 |166| 37 | 30 |236| O |403 30 | 25 1818 4,205
45 | 20 | 264 | 30 (185 71 | 52 | 25 | 20 | 142 [ 380|326 | 171 30 | 40 |179| 37 | 30 | 354 | 44 | 448 46 | Z0 22,30 5,293
BUEIRC SIMPLES TUBULAR DN =120
0 30 [200) 40 |180) 40 | 40 | 30 | 25 | 163 |208|188| 208| 40 | 45 [188 | 45 [ 35 | 104|104 | 391 0 30 20,65 5,506
15 | 30 |210| 40 (180 50 | 36 | 30 | 25 | 163 [ 265 | 220|186 40 | 46 |177| 43 | 35 | 180 48 | 414 16 | 30 21,63 5819
30 | 25 |243| 40 (180 61 | 43 | 30 | 25 | 163|314 | 264 | 180| 40 | 46 |180| 43 | 35 |267| O |455 30 | 25 24,00 6638
45 | 20 |316| 40 (180 83 | 63 | 30 | 25 | 163 (426|351 | 186| 40 | 45 |196| 43 | 35 |3B6| 48 | 562 45 | 20 29,34 8,243
BUEIRC SIMPLES TUBULAR DN = 150
0 30 [242)| 50 |260| 46 | 46 | 35 | 30 | 194 (300|277 | 300] 40 | 45 |277| 52 | 40 [150[160 | 522 0 30 32,54 10210
15 | 30 | 263 80 [260) 57 | 41 | 35 | 30 | 194 [ 368|328 269 40 | 45 |258 | 52 | 40 |Z60| 70 | 555 15 | 30 3415 11431
30| 25 |293| 50 [260| 70 | 50 | 35 | 30 | 194 (4563|396 | 260) 40 | 45 |260| 52 | 40 |371| O |82 30 | 25 37,95 12,868
45 | 20 |382| 50 [260) 95 | 75| 35 | 30| 194|615 |530| 269 40 | 45 |280| 52 | 40 | 558 70 | 762 45 | 20 48,60 16,303
VishrLakERA] VISTA FRONTAL
b 10

[

H Fer

107
1

107
s

107

107—

BOCA NORMAL

BOCA ESCONSA

10 10
-+ h

T T K f

Tl P i
n n

k) VI — Y S
m
0BS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES
DESENHOS TIPO - As dimensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas séo CADERNO DE DRENAGEM
em cm.
BST - Utilizar conereto ciclopico Fok=11MPa, BOCA SIMPLES PARA REDE

- Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos Eng’ Seima Schwab  Eng Roger G. Velosa  Enc? Nelson ds A Reis S e TUBULAR DE CONCRETO
ajustando o talude de aterro as alas efou prolongando o corpo e st o Ao M Diretor de Projetos Vite - Diretor Geral S s
do bueiro. DE MINAS GERAIS DES - 37

OBSERVACOES:

PAVISOLOS & SONDAG

CONSULTORIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS
ENG.* COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:
B T Ehg Feedl — CREA/NG
ENG.® PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:
Eng" Diretor da DP
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BDT - BOCA DUPLA PARA REDE TUBULAR DE CONCRETO

DIMENSOES
DIME NSED (cm)
ESC.| go
| B 3 bloc|d|e f ‘ el ‘ h ‘ i ‘ J ‘ k ‘m‘ n ‘ o | p ‘ g | ® ‘ b ‘ L
BUEIRO DUPLD TUBULAR DN=100
0 | 30 |314| 30 |165| 35 | 35 | 30 | 20 | 142|197 |174 (191 | 30 | 40 |174| 37 | 30 | 65 | 85 |488
15 | 30 |326) 30 [165) 42 | 31 | 30 | 20| 142|233 | 203 (171 | 30 | 40 [183) 37 | 30 1856 | 44 |515
30 | 25 [370) 30 [165) 52 | 36 | 30 | 20| 142 |28 | 245|165 | 30 | 40 165 37 | 30 |236| O |589
45 | 20 |468) 30 [165) 71 | 52 | 30 | 20| 142 | 390 326171 30 | 40 [179) 37 | 30 |354 | 44 |72
DURPLO TUBULAR DN=120
0 | 30 |366| 40 |180| 40 | 40 | 35 | 25 | 163|208 | 188|208 | 40 | 45 |188| 43 | 35 | 104 | 104 | 557
16 | 30 |382) 40 [180) &0 | 36 | 35 | 25 | 163|265 | 220|186 | 40 | 45 |177| 43 | 35 180 48 |&86
30 | 25 |434) 40 [180) 871 | 43 | 35 | 26 | 183|314 | 264|180 | 40 | 45 |1B0) 43 | 36 |267 | O |647
45 | 200 |BE0) 40 [180) 83 | B3 | 35 | 25 | 183 426 | 351|186 | 40 | 45 [186) 43 | 36 |386 | 48 | 7497
BUEIRO DUPLD TUEULAR DN=150
0 | 30 )440| 50 |260| 46 | 46 | 35 | 30 | 194 | 300 277|300 40 | 45 (277 62 | 40 | 150 150|720
15 | 30 458 50 |260) &7 [ 41 | 35 | 30 | 194 | 368 | 328|269 40 | 45 | 258 52 | 40 |260 | 70 | 760
30 | 25 |G22) 60 |260) 70| 80 | 35 | 30| 194 463 | 396|260 | 40 | 45 | 280 BF | 40 |371] O |84
45 | 20 |66Z) 50 |260) 65 | 76 | 35 | 30 | 194|615 | 530|269 | 40 | 45 | 280 B2 | 40 |BEB | 70 1042

GONSUMO MEDIO POR UNIDADE

BOCA NORMAL

selE

107

BOCA ESCONSA

DISCRIMINAGAD
ESCONS.| FORMAS CONCRETO
«® | B° mé m?#
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL Mm
o |ao 21.08 5,106 b . .
15 | 30 22,00 5,350 ‘ ‘
30 | 25 24,45 5,987 d &
45 | 20 29,94 7,470
10 10
o |30 27,75 7.839 BOI%
1% | 30 28,99 3,489 ﬁ
30 |28 3217 9,285 h
45 | 20 39,35 11,607 o + +
f \ f
0 30 42,14 15,138 B p
15 | 30 44,08 15,912 = -  — — — - — — — T
30 [ 25 43,06 17.876 3 i
45 | 20 60,18 22,422 o
QBS:
DESENHOS TIPO - As dimensoes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao ARRIATURERRARTARIRARES CADERNO DE DRENAGEM
2m .
BDT - Utilizar concreto ciclopica foks11MPa. BOCA DUPLA PARA REDE

- WMilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos
ajustando o talude de aterro as alas gfou prolongando o corpo
do bueiro.

Eng® Selma Schivab Eng® Roger . Veloso
Coordenadora do GMT Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A, Reis DEPARTAMENTC DE ESTRADAS
Yice - Diretor Geral DE RODAGEM DO ESTADD
DE MINAS GERAIS

TUBULAR DE CONCRETO

DES- 38

OBSERVACOES:

PAVISOLOS & SONDAG

DIRETORIA

DE PROJETOS

CONSULTORIA LTDA.
ENG.* COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:
B T Eng Feeal = CREAZNG
ENG.® PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:
Eng" Diretor da DP
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensdes e recomendacoes
técnicas para a rede tubular de concreto,
a serem utilizadas em obras rodoviarias,
no perfmetro urbano.

DEFINICOES

E o dispositive de drenagem superficial
que tem a fungao de conduzir as aguas
coletadas pelas bocas de lobo efou
outros dispositivos de drenagem. A rede
tubular de concrete & composta por wbo
e hergo.

APLICACOES

O uso da rede tubular de concreto &
indicado em segmentos onde a rodovia
apresentar caracteristicas urbanas.

ESPECIFICAGOES

O concreto do bergo devera ser
constituido de cimento Portland,
agregados e agua, com resisténcia
Fck =9,0 MPa, traco 1:3:6 (cimento areia
e brita).

Argamassa: Os tubos serao rejuntados
com argamassa de cimenlo e areia no
trago volumétrico de 1:3.

O reaterro envolvendo os tubos serd

manual até a altura de 20 cm acima da
geratnz superior.
0Os tubos serao pré-moldados de

concreto armado tipo ponta e bolsa,
classes PA-1, PA-2, PA-3, conforme
indicacao de projeto.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os matenais e misturas deverdo ser
submetidos aos  ensaios previstos na
refenda norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46; - Tubos de
concreto: NBR - 8890407,

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execucdo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais alé o
canteiro de obras, excelo escavagao e
reaterro.

DIMENSOES
LARGURA DE VALAS ESC. EM CAIKAD
DN H E PA-1/PA-2
{rnrm) m) m) DN e K f q
400 < 1,50 0,80 mrm mm | mm mm mm
> 1,50 0,80 400 | 40 | 580 | 105 |50
< 1,50 0,80 so0 | 50 [ 700 | @0 |10
SO0 = 1,50 1,10 go0 | &0 | 230 [ 100 [130
<150 1,00 s00 | 80 1120 | 150 | 110
600
= 1,50 1,20 1000|100 [1400 | 170 | 140
=1,50 1,30 1200 | 115 |1650 | 180 | 160
800
» 1,50 1,60 1500 | 120 (1980 | 180 | 160
1,50 1,60
1000
S 1,50 1,90
1200 = 1,50 1,90
> 1,40 2,20
< 1,50 2,40
1500
> 1,80 2,70
PA -3
oM
ALTURA DE ATERRO SOBRE e K f g
A GERATRIZ SUP. DO TUBCO mm | mm mm mrm mm
CLASRE DY g0 | 60 | 830 | 100 | 130
IO oy | paz| pas
UTILIZACAG 800 | 80 [1120 | 150 | 110
[e=]
1°CASO & =4 = 1000 [ 100 |1400 | 170 | 140
Valas escavadas| = 5 —
&M CaiXao, ou ;' % Wi 1200 | 150 (1880 | 180 | 130
berpo assentadey . 1500 | 190 |2150 | 185 | 280
sobre o Tt =
enroncamento L M =+
de pedra &2 o o<
o o
2°CASO e 2| g
e
Wl Wl Wl
Valas escavadas| p n h
emlaludeou v v “
redes salientes. 8_ 2 S
o ~
CONSUMO POR METRO
RTC DISCRIMINAGAD
oncrelo  Reaterro
DIMENSOES DN | apioamento | Forma 17" RRTEH!
{mrm) P m rf i
0,80 0,44 0,36
o a » C 400 013
mm cm om am 500 1,00 0,56 0,21 0,54
£00 1,00 ) 0,70
400 | 120 | 100 | 800 — - i 0.25 -
500 | 150 | 130 | 1000 ' 036 0.43 '
1000 1,60 ; 1,26
500 | 180 | 150 | 1000 HEI L
800 | 240 | 200 | 1300 1200 1.89 1.32 0.94 1,61
1500 2,40 1,66 1,50 2,26
1000 | 30,0 250 | 1600
1200 | 380 30,0 | 1900
1500 | 450 | 38,0 | 2400

RTC - REDE TUBULAR DE CONCRETO

CORTE TRANSYERSAL

Tubo de concreto armado
tipo ponta & bolsa

"_V_VW
QAR R
P A '/%
X X
X 2,
N X
N X
H N W
i
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o
§ 5
///' Concretagem posteriortrago 1:3 .6
g N
N N |
/)
v S
< EON T
N NN RGN .
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OBJETIVOS

Esta padronizagao visa estabelecer as
formas, dimenstes, especificactes e
recomendactes técnicas para as
sarjetas de corte a serem utilizadas em
obras rodovianas.

DEFINIGOES

Sareta de concretc em corte € ©
disposilivo de drenagem superficial, que
tem a funcao de captar e conduzir as
aguas superficiais provenientes das
precipitacties sobre a plataforma da
rodovia e dos laludes de corte, alé local
de desdague seguro.

APLICACOES

Quando a  plataforma nao  tiver
acoslamento, ou este for de largura
inferior a 1.5 m, a inclinagao transversal
da sarjeta "i', devera ser inferior a 34%.
Nestes casos, poderao ser indicadas:
SCC 50/10, SCC 60/10, SCC 60715, SCC
10/10, SCC 7015, SCC 80/10, SCC
80/15, SCC 80/20, SCC 90/10, SCC
90/15, SCC 90/20 e SCC 125/25. Quando
a largura do acostamento for maior ou
igual a 1.5 m poderao ser utilizadas as
sarjetas com "i'  superior a 34%, como:
SCC 50/15, SCC 50/20, SCC 60/20, SCC
B0/25, SCC 70720, SCC J0/25 SCC
70430, SCC 80425, SCC 8030, SCC 90425
e SCC 90/30.

DIMENSOES

— DIMENSAQ (cm)

a b

SCC 5010 10 40

L=50  [SCCs0MS 15 35
SCC 5020 20 30

SCC BU10 10 50

_ep | SCCEOIS 15 45
SCC 60720 20 40

5CC 60125 25 35

SCC 7010 10 60

SCC 7015 15 55

L=70  |5CC70/20 20 50
SCC 70025 25 45

SCC 7030 30 40

SCC 8010 10 70

SCC 80115 15 65

L=80 |5CC 8020 20 60
SCC BO/25 25 55

SCC 80/30 30 50

SCC 9010 10 80

SCC 90415 15 75

L=s0  [5CC 070 20 70
SCC 90025 25 65

5CC 90130 30 60

L=125 [5CC 128/25 s | 1w

CONSUMO POR METRO

SCC - SARJETA DE CONCRETO EM CORTE

CORTE TRANSVERSAL

Detalhe "4

ESPECIFICACOES ) 10 DISCRIMINAGAO
dEmftodc?s g)s tlgos dg sarjetas,lo_ter;eno s Eic Conc. | GMed. | Caiagao
e fundacao devera ser regularizado e 3 ; S - —
aplloado manualmente. O  concreto (m?) (m°) e g DETALHE "A
devera se constituido de cimenlo 5010 0.07 004 00 Hiba
Portland, agregados e 4gua, com L=50| 501s 0.08 005 | 007 | 089
resisténcia Fck =11,0 MPa na espessura 50020 0,10 0,05 0.09 074 L
de_?l,O cm. Qil quias de madtilra dias &S00 0.08 0.05 005 075
safjetas revestidas  em concrelo serao e T ST S 5 % . i
instaladas, segundo a secao transversal, L =50 ¥
espacadas, no maximo acada 2,0 m. 60720 012 0.08 0.10 0:8d
80/25 0,88
CONTROLES TECNOLOGICOS Ob | _00n | UL
Os materiais e misturas deverao ser 7010 0.09 006 | 007 | 088 Mivel
submetidos aos  ensaios previstos na T0/15 011 006 | 009 0.88
refenda norma da ABNT: - Concreto: L=70 7020 0,13 0,06 011 0,92
NBR - 12655/06, NBR -  5739/80; 70/25 0,15 0,07 014 0.97
Agregados para concreto: NBR - 7211/05, 70430 018 007 | 16 1,02
NBRNM - 26, NBRNH 248 NBR -
71218182 @ NBRNM - 46. 2010 010 0,06 0,08 0,95
. 80i15 013 0,07 010 088
WEDIGOES L=80 20420 015 0,07 013 1,01
Sera medido em metro linear, estando - . . : .
inclurdo a  execucao dos servicos e 8025 017 007 | o15 | 106
fornecimento dos materiais  constantes 80/30 0.20 0.08 | 07 1
nos quadros de consumo, bem ©omo © 3010 012 0.07 0.09 1.08
g::;?%ngedsbrtggos 05 materiais até o a0 014 00 01 108
) L=90| saom0 017 0,08 | 074 111
LEGENDA S0i25 0,19 008 | 017 | 118
Conc. | Concreto 30/30 0,22 008 | 0719 | 118
Esc. Escavacio
. Mad, | Guia de Madeira (2.5 % 7.0) centimetros L=125] 12525 | o026 | 010 [ o2z | 148
DESENHOS TIPO 0BS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM
- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas =80
SCC 2m cm.

- L = Largura utl do Dispositivo

Eng® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng*Roger G Welosa  Eng® Melson de A. Reis
Diretar de Projetos Wice - Diretor Geral
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OBJETIVOS
Esta padronizacao visa eslabelecer as
formas, dimenstes, especificagbes e
recomendacfes técnicas para a sarjeta
urbana, a serem utilizadas em obras
rodoviarias.

DEFINICOES

Sarjeta de concreto urbana & o
dispositivo de drenagem superficial, que
lem a funcao de captar & conduzir as
aguas superficiais  provenientes  das
precipitagtes sobre a plalaforma  da
rodovia e os taludes de corte até local
de desagie seguro.

APLICACOES

O uso das sarjetas SCU-01, SCU-02 e
SCU-03  sera indicado em segmentos
onde a rodovia apresentar
caracteristicas urbanas.

ESPECIFICACOES

O concreto devera ser constituido de
cimente Portland, agregados e agua,
com resistencia Fck = 11,0 MPa. O
concrelo para a constiluicae da sarjela
moldada "in loco" devera ler Slump
haixo, compativel com o uso  do
equipamento extrusor. Apos a passagem
da maquina deverdo ser induzidas
juntas de retragao pelo enfraquecimento
da secao com espacamento de 3.0 m
(sulco de 05 cm). As pegas
pré-moldadas de concreto deverao ter
as dimensdes e formas estabelecidas
nos desenhos, devendo ser produzidas
com uso de formas metalicas, de modo
a apresentarem bom acabamento. O
meio-fio devera ser escorado por solo
coesivo apiloado, numa largura minima
de 20,0 cm. As gquias de madeira serao
implantadas  seqgundo a S6CA0
transversal e espacadas de, no maximo,
2,0m. As juntas de dilatagao do meio-fio
e sapgetas serao preenchidas com
argamassa 1:3 (cimento e areia) =]
concreto asfaltico, respectivaments, na
espessura de 2.5 cm.

CONTROLES TECNOLOGICOS

0s materiais e misturas deverao ser
submetidos a0s  ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/086, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26 NBRNH 248, NBR -
71218/82 ¢ NBRNM - 46.

MEDICOES

Sera medido em metro linear estando
incluido, a execucado dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos 05 materiais até o
canteiro de obras. A medicao do meio-fio
serd feita em separado.

CONSUMO POR METRO

TIFO DISCRIMINACAO
SCU | Conc. | Esc Apil, G, Mad. C. Asf.
UN | e | () {m2) {rr2) [10% Kg)
o 0,035 (D035 0500 0,250 1500
02 0035 (0054 | D506 0,263 1518
03 0036 |0066| 0515 0,258 1,548
LEGEMDA
Apil, Apiloamento
G, Mad, Guia de madeira
C, Asf, Concreto asfaltico
Esc Escavacao
Cone, Concreto

SCU - SARJETA DE CONCRETO URBANA

Passeio ou terreno
apiloado

Min, = 20cm

2%

45

2z
_ "o‘ \::: ’.‘.o.

Meio-fio - MF-03

Pista

MNA maxime

z

Fasseio ou terreno
apiloado

Min. = 2Chem
2%
\ e

45

Passeio ou terreno apiloado

in.=20¢cm
2%

45 ‘

5 J TIPO - 01
| | |
18 50 117
Meio-fio - MF-03
Pista
MA maxime
TIPO - 02
.l .l L |
18 50 117
Meio-fio - MFO3
Pista
i MA maximo
TIPO - 03

Lo e

50 117

DESENHOS TIPO
SCuU

OBS:

- As dimensoes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

em cm.

Eng® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Melson de A Reis
Wice - Diretor Geral

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

CADERNO DE DRENAGEM

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGE M DO ESTADD
DE MIMAS GERALS

SARJETA DE CONCRETO URBANA

DES - 53]

OBSERVACOES:

PAVISOLOS & SONDAG
CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS
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DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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RT:

DESENHO: ESCALA:
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DESENHISTA:
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensces, especifica¢oes e
recomendagoes técnicas para sarjetas
de banqueta a serem utilizadas em
obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Sarjeta de banqueta é o dispositivo de
drenagem superficial que tem a fun¢ao
de coletar e conduzir as aguas
superficiais provenientes das
precipitacées sobre os taludes e
banquetas, conduzinde-as até o local de
desague seguro.

APLICAGOES

As sarjetas de banqueta tipo SBA -01 e
SBA - 02 serdo utilizadas nas banquetas
de conte e aterro. A leira de prote¢ao tipo
LPT € parte integrante do projeto da
sarjeta de banqueta.

ESPECIFICAGCOES

Para o posicionamento da sarjeta devera
ser ohservado o detalhe "A" devendo
sua borda se localizar 7,0 cm abaixo da
superficie de terraplenagem. Em todos
os tipos de sarjeta, o terreno de
fundacao devera ser regulanzado e
apiloado manualmente, com declividade
=0,5%. O concreto devera ser
constiturdo de cimento Portland, agua e
agregados, com resisténcia Fck= 11,0
MPa na espessurade 7.0 cm. As guias
de madeira das sarjetas deverao ser
instaladas segundo a sec¢ao transversal e
espagadas de, no maximo, 2,0 m. As
Junlas deverao ter espacamento maximo
de 2,0 m e vedadas com material
asfaltico ou similar.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverao ser
submetidos aocs ensaios previstos na
referida nomma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 e NBRNM - 46.

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execugao dos servicos e
fornecimento dos matenais constantes
nos quadras de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSQES
SBA a b C [
o 20 20 20 &0
0z 30 30 30 90
CONSUMO POR METRO
TIPO DISCRIMINACAO
SBA | Conc, | Esc, | G.Mad.| Caiagto
UM m) | m#] (mf {m?)
m 0,06 0,14 0,11 0,96
a2 0.09 0.27 020 1.3%
LEGENDA
Conc, | Concreto
Esc. Escavagéo
G. Mad. | Guia de Madeira (2,5 X 7,0) centimetros

Acostamento

Talude de cone

SBA - SARJETA DE BANQUETA

SARJETA DE BANQUETA EMATERRO

Acostamento

SARJETA DE BANQUETA EM CORTE

SBA-01e02
Corte transversal

SARIJETA DE BANQUETA

Talude

5

SBA-01e(2
Corte transversal

Talude de aterro

R

I

Sarjeta de banqueta

DETALHE "A"

Banqueta

Revestimento ve

getal

DESENHOS TIPO
SBA

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificadas s&o

arm crm.

ASSINATURA DAS AUTCORIDADES

Eng* Selma Schuab

Eng® Roger G Weloso
Coordenadora do GNT

Driretor de Projetos

Eng® Melson de A, Reis
Wice - Diretor Geral
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OBJETIVOS
Esta padronizagcao visa estabelecer as
formas, dimenstes, especificacoes e
recomendacdes técnicas para 0s
meios-fios a serem utilizadas em obras
rodoviarias.

DEFINIGOES

Meiofio & o dispositivo de concreto
utilizado para separar a faixa de
pavimentacao da faixa do passeio, para
fazer a delimitagio do canteiro central e
das inlersecoes.

APLICACOES

O meio-fio pré-moldado MFC-01 ¢
indicado em locais de travessia urbana e
intersecoes. O meio-fio moldado "in-loco”,
tipp MFC-02, ¢ indicado para bhordo
externo de curvas nas intersecoes
(balizador), para fazer a delimitgao do
contomo do canteiro central e das ilhas. O
meio-foi pré-moldado MFC-03 € indicado
em segmentos de obras rodovianas com
caracteristicas urbanas.
ESPECIFICAGOES

O terreno da cava de assentamento do
meio-fio devera ser apiloado. O concreto
devera ser constiiudo de cimento
Portland.  agregados e agua, com
resisténcia Fck = 150 MPa. O concrelo
para constituicao do meio-fic moldado
"In-loco”  devera ter Slump baixo,
compativel com o uso de equipamento
extrusor. Apos a passagem da maquina
deverao ser induzidas juntas de retracao
pelo enfraquecimento da segcao  com
espacamento de 3,0 m (sulco de 0,5 cm).
As pecas pré-moldadas de concrelo
deverao ter as dimensdes e formas
eslabelecidas nos desenhos, deverao ser
produzidas com uso de formas metalicas,
de modo a apresentarem  bom
acahamento. A argamassa de
rejuntamento devera ser no traco 1:3, e
devera ser empregada areia quartzosa e
de granulometria fina. Os meios-fios
deverao ser escorados por solo coesivo
apiloado, numa largura minima de 20,0
cm.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverao ser
submetidos a0s  ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR -  5739/80;
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248 NBR
71218/82 e NBRNM - 46.

MEDIGOES

Serda medido em metro linear, estando
incluido, a execugao dos servicos e
fornecimento dos materiais conslanles
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO

TIPO
MFC |peca

DISCRIMINAGAO

Esc. |Apil. [5.4pil [Forma [Conc.| Arg. |Reat.

A |1

0,028 10017 0,060| - - 0,250 (0,002

0B |1

0,048 10017 - - -

02 -

0,019 0,014 0,047 10,300 (0,019[0,086] -

03 1

0,043 |10.013] 0.040] - - [2.800|0,005

LEGEMNDA

Conc.

Concreto

Escavacao

Reat,

Reaterro

Arg.

Argamassa 1:3

S Apl

Salo Aplloado

Apil,

Apiloamento

Peca

Peca de meio-ic pré meoldado de um metro

MFC 01A
CORTE TRANSVERSAL EM ATERRO

12

min. 20
|

R=% Pista

L1

Salo coesivo apiloada Concrete fekz215,00 MPa

MFC - 02
CORTE TRANSVYERSAL

R=5 Pista

Solo coesivo apiloado

MFC - MEIO FIO DE CONCRETO

Concreto fok = 15,00 Mpa

MFC 01B
CORTE TRANSVERSAL EM CORTE

Talude de Corte

MEC - 03

Meio-fio - concreto

DESENHOS TIPO
MFC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando ndo especificas s&o

erm cm.

- Os quantitativos das juntas foram elaborados para o espacamento

de um metro,
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OBJETIVOS

Esta padronmizacao visa estabelecer as
formas, dimenstes, especificagoes e
recomendactes técnicas para as valelas
de protecéo de aterro a serem ulilizadas
em obras rodovianas.

DEFINICOES

Valela de protecdo de alerro € o
dispositivo de drenagem superficial, que
tem a fungao de interceptar, captar e
conduzir as aguas que afluem em
dire¢ao aos taludes de aterro.

APLICACOES

A valeta de protecdo de aterro
devera ser posicionada do lado de
Jusante dos taludes de aterro, afastadas
de, no minimo, 2,00 m da linha de off -
sel. A valeta de protecao devera ser
ultilizada em solos coesivos.

ESPECIFICACOES

O terreno de fundacao devera ser
regularizado e apiloado manualmente. O
solo retirado da escavacgao da valeta
devera ser posicionado e revegetado
manualmente como indicado no corte
tranversal. As valetas com numeracio
Impar sao em solo e as de numeragao
par sao em concreto. O concreto devera
ser constiturdo de cimento Portland,
dgua e agregados, com resisténcia
Fck= 15,0 MPa na espessura de 8,0 cm.
As guias de madeira das valetas deverao
ser instaladas segundo a segao
transversal e espacgadas de 3,0 m. Ser&o
assentadas juntas com argamassa
asfdlica a cada 12m.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando
incluldo, a execucgdo dos servicos e
fornecimento dos maleriais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos o5 maleriais até o
canteiro de obras.

CONSUMO PORMETRO

DISCRIMINAGAO
TIPO Escavagao Compactagao manual
VPA {m?) ()
o1 0,96 0,96

CONSUMO POR METRO

DISCRIMINAGAC
TIFO| Eec, Cﬁ;’ﬂﬁ' G, Mad| Conc. | Arg. | Grama
VPA| (mE) | (m¥ | (mY) | m?) | (kg) {rret)
02 | 055 | 055 036 | 0160 | 0,23 1.70
LEGENDA
Esc. | Escavagao
Cp\ﬁg?f‘ Compactagac Manual
G, Mad.| Guia de Madeira (2,5 X 8,0cm)
Conc. | Concreto
Arg. Argamassa Asfaltica

VPA - VALETA PARA PROTECAO DE ATERRO

Talude do aterro

Material da escavacao apiloado

Linha de OFF - SET

Talude do aterro

VPA - 02

Escavacao

Concreto

DESENHOS TIPO
VPA

0BS:

- As dimensoes nos projetos tipo, guando nao especificadas a0

em cim.
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificagtes e
recomendacoes técnicas para  as
muretas de protecao de corte a serem
utilizadas em obras rodovianas.

DEFINIGOES

Mureta de prolecdo de corte 6 o©
dispositivo  de drenagem supetficial
capaz de interceptar e direcionar as
aguas para fora do talude de corte em
rocha.

APLICACOES

A mureta de protecao de corte devera
ser posicionada do lado de montante
dos taludes de corte, em rocha, afastada
no minimo 0,50 m da crista do corte.

ESPECIFICACOES

A mureta devera ser, se moldada in loco,
em concreto constituido de  cimenio
Portland, agua e agregados, com
resisténcia Fck = 11,0 MPa. O ferro
para a ancoragem da mureta de cone
em rocha devera ter diametro de 12,5
mm e comprimento 20 cm com
espacamento de 5.0 m. O diametro do
furo devera ser de 250 mm, e o ferro
sera fixado com nata de cimento.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materials & misturas deverao ser
submetidos aos ensalos previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 ¢ NBRNM - 46; - Armaduras:
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR-
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando
inclurdo, a execucao dos servigos e o
fornecimento dos materiais constantes
no quadro de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES

DIMENSAO [cm)
TIPO

MPC- MURETA PARA PROTE

a o]

MPC 25 15

25

CONSUMO PORMETRO

TIPO DISCRIMINAGAD

MPC \concreto| Forma | Ago | Furo

Grout

UN | me) | my | (Kg) | (un)

(m) e ™

oy} 0,05 0&4 | 0,06 0,30

110010 (

Talude de Core
em Rocha

Pista de Rolamento

A R s (=Nt

DETALHE

CA - 504

Ferra (DN =12.5mm)
acadasm

CORTE TRANSVERSAL

Minimo = 0,50 m

CAO DE CORTE

A

)

AR e R
%\/Lﬁ@f{\\”\\%\\%\
\%/ \/\4
AR

Chumbar com Grout

o / /.j.\:/d\\? 3
oV e e
Do e by b

e Fa e
b b b g

M

S\\re

5

=

sEliro (DN = 25mmj ,\%¢>&

i

|

DESENHOS TIPO
MPC

OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

em Cm.
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OBJETIVOS

Esta padromzacao visa eslabelecer as
formas, dimenstes, especificagtes e
recomendacgties técnicas para as valetas
de protecac de corte a serem utilizadas
em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Yaleta de protecdo de corte € o
dispositivo de drenagem superficial, que
tem a fungao de interceptar, captar e
conduzir as aguas que afluem em
direcao aos taludes de corte.

APLICAGOES

As valetas de protlecao de corte deverao
ser  posicionadas do lado de montante
dos taludes de cone, em solo, afastadas
no minimo 3,0 m da crista. As valetas de
protecao dos tipos 01, 02 e 03 deverao
ser utilizadas em solos coesivos. As
valetas de protecao do tipo 04, 05, 06,
deverao ser utilizadas em locais
suceptivels a erosao.

ESPECIFICACOES

Em todos os tipos de valetas de
protecao, o terreno  de fundagao devera
ser regularizado e apiloado
manualmente. No casc de valetas
reveslidas de concreio moldado in loco,
0 concreto devera ser constituido de
cimento Porlland, 4agua e agregados,
com resisiéncia Fck = 11,0 MPa, na
espessura de 70 cm. As qguias de
madeira das valelas revestidas em
concreto serdo instaladas segundo a
secao transversal, e espacadas de, no
maximo, 2,0 m e vedadas com material
asfaltico ou similar.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os maleriais e misturas deverao ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 573%80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 ¢ NBRNM - 46.

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando
inclurdo, a execucao dos semnvicos e o
fornecimento dos  maleriais constantes
no quadro de consumo, bem como ©
transporte de todos os materiais até o
canteire de chras.

DIMENSOES

L DIMENSAO (cm)

VPC a b G L
01 30 30 50 110
0z 20 30 75 135
03 30 30 100 160
04 30 30 50 10
05 30 30 75 138
06 30 30 100 160

CONSUMO POR METRO

TIPO

DISCRIMINAGAD

VP Esc.

Conc.

G. Mad.

Caiagao

UM

()

(m?)

(m?)

(m?)

o

024

02

032

03

039

04

0,34

010

0,24

1,88

0&

0,44

012

0,29

1.80

06

053

014

0,33

2,05

LEGEMDA

Conc.

Concreto

Esc.

Escavacao

G, Mad,

Guia de Madeira

VPC - VALETA PARA PROTECAO DE CORTE

CORTE TRANSVERSAL

min. 3 m

Off - set

Talude de corte

VALETA DE PROTECAO DE CORTE EM SOLO
(VPC-01,02¢ 03)

VALETA DE PROTECAO DE CORTE EM CONCRETO
(VPC - 04, 05 06)

ke L I

DESENHOS TIPO
VPC

OBS:

- As dimensées nos projetos tipo, quando n#o especificadas séo

em cm.
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensotes, especificagtes e
recomendacties tecnicas para as caixas
coletoras de sarjeta em concreto a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

E o dispositivo construido na extremidade
do bueiro de forma a permitir a captacao
e transferéncia dos deflavios, conduzindo-
0s para a canalizacao. Para os bueiros
com tubos de DN 40: 60 ; 80 deve ser
utilizada a CCC - 01 e para tubos de DN
100 e 12048 CCC - 02.

APLICAGOES

Devera ser utilizada para coletar as
aguas provenientes das sarjetas, das
descidas d'agua de corte, da drenagem
profunda e para permitir a inspegao das
redes que por ela passam.

MNa construgio das caixas coletoras,
devera ter uma abertura destinada para
desague do terminal do dreno profundo,
com diametro maior que o do tubo coletor
do dreno indicado no projeto.

ESPECIFICAGOES

O concreto deverd ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados,
com resistencia Fck = 15 MPa, devendo
satisfazer a NBR 12655/2006. A forma
devera ser constituida de chapas de
compensado resinado travadas de forma
a proporcionar paredes lisas e sem
deformacdes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverao ser
submetidos aos ensalos previstos na
referida norma da ABMNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80;
- Agregados para concreto: NBR - 7211405,
NBRMNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 @ NBRNM - 46.

MEDIGOES

Serd medido em unidade, estando
incluido, a execucéo dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
TIPO CCC-01 cCCc-02

(B3 408 80 100 e 120

H (m) a b a b
H=1,00 1.00 20 1,50 1,00
1.00=H=150 1.00 20 1,50 1,00
1.50<H=2,00 1.00 30 1.50 1,00
2,00=H=2.50 1.00 20 1,50 1,00
2.50=H=3.00 1.00 20 1,50 1,00
3.00=H=32.50 1,00 80 1560 1.00

CONSUMO POR UNIDADE

DN

COMNCRETO A DESCONTAR

mm

)

I

400

0,03

600

0,09

200

016

1000

0,24

1200

0,23

CONSUMO POR UNIDADE

ESC. APIL

FORMA

CONC,

Caonsumo

ime) (m2)

{m?) (m¥)

TIPO CCcC ccC

cce CCC

H {m) 01

0z | 01| 02

01 02 01

0z

H=1.00 923

14,71/ 2,60 5,00

8,80 (1160 1,21

1.58

1.00=H=150 11,13

1721|360 500

12,20 | 17.40(1,65

216

1.50=H=200 |12,93

19,71| 360 | 5.00

17.60 (2320 2,09

2,74

2,00=H=2,20 (14,73

22,27 360|500

22,00(29,00 | 2,53

2,32

2.50<H=3.00 16,53

24,71 360 | 500

76,40 [ 24.80( 2,97

3,90

3.00=H=3.50 |18,33

27,211 260|500

30,80| 40,60| 3,41

4,48

LEGENDA
Esc Escavagao
Apl Apiloamento
canc Concreto

CCC - CAIXA COLETORA DE SARJETA EM CONCRETO

Limite
da
plataforma

]
=

PLANTA

Sarjeta varidvel

200

Acostamento

Conformacao de talude
para implartagao da caixa

Corte A-A

-

Acostamento

o g IDN 40, 60, 80, 100 & 120

DESENHOS TIPO
CCC

OBS:

- As dimensoes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

em cm.
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OBJETIVOS

CONSUMO POR METRO

Esta padronizacao visa estabelecer as . Esc. Apil. | Forma Conc. | AGo
formas, dimensdées, especificactes e i (me) ma [me) ma | (kg I
CEEHTISTEATNES TEEREa A e R T TR P e DDA - DESCIDA D'AGUA EM TALUDE DE ATERRO
descidas d'agua em talude de aterro, a i - ; g : i
serem utilizadas em obras rodovianas. 04 | L=080 | 0,38 0,19 0,74 0,31 8,91
06 |L=0g0 | 042 0,22 0,78 033 | 7.32
DEFINICOES 08 | L=070 | 047 0.24 081 034 | 783
10 |L=020 | 052 0,25 0,84 036 | 853
Descida d'agua em talude de aterro é o
dispositivo que lem a finalidade de 12 |L=090 | D57 | 029 | 087 037 | &
conduzir e promover 0 desague das 14 | L=1.00 | 062 0,31 0,90 039 | 954 P1-2X@4,2-C/15
aguas coletadas pelos dispositivos de =
drenagem. ARMAQAO
APLICAGOES R BN RS
Comprimento (m) Tota P5 - @4,2- G5

A descida d'agua devera ser ulilizada em oA o s 0= T TE (ml
aterro com altura minima de 6,0 m.

02 | L=040 [13.60 5.77 12,00 | 400 | 1780 | 5827

04 | L=050 | 15,20 6,27 12,00 | 800 | 1780 | B278
ESPECIFICACOES 06 | L=050 |1680 | 812 | 1200 | 800 | 17,60 | 6653 P3-P4-042

(Corrido)
O terrena de fundacao devera ser 08 | L=0,70 | 1840 872 | 12,00 | 800 | 1760 | 7120
reqularizado e apiloado manualmente. O 10 | L=0,80 | 20,00 1088 | 12,00 | 10,00 | 17,60 | 77.53
ENnEriavaroSel SasHNNd de 12 | =090 | 2160 | 11,58 | 12,00 | 1000 | 1760 | 80,06
cimento Portland, agua e agregados,
com resisténcia Fck = 15,0 MPa,devendo 4 | L=100 | 2320 A0S | S1E0T |00 || 1360, | 2ee
satisfazer a NBR - 12655 f 2006. A
ancoragem intermediaria é recomendada
com espagamento maximo de 3.0 m. As "
armaduras deverao ser de ago CA - 60. As ARMADURAS
desmd:ds d'agua com numeracao QUADRO DE ARMADURAS ‘
Impar sao em concreto simples e as de - )
numeracao par sag em concreto hibucao o £ Ver dispersor
armado. 1 42 15 u
2 4.2 20 P1
CONTROLES TECNOLOGICOS 3 4
4 4,2 14 P3 P3
Os materiais e misturas deverao ser 5 4,7 15 11
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; - = = P5-@4.2 - C/15
Agregados para concreto: NBR - 7211/05, e : .
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - LEGENDA
71218/82 ¢ NBRNM - 46; - Armaduras: Esp. Espagamenta
NBR - ISO 6892, NBR - 7480/96, NBR - c ——
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82 = > P4 - @42 G115
e NBR - 7478/82; - Agregados graudos: Apil. Apiloamento 11 11
MBR - 6465.
Zane., Concreto P1-04.2 - C/5
_ = Posigéo das Barras de Ago
MEDICOES
Sera medido em metro linear, estando
inclurdo, a execucgao dos servigos e
fornecimento dos matenais constantes
nos quadros de consumo, bemcomo o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.
DESENHOS TIPO 0BS: ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM
- As dmensdes nos projetos tipo, quando néo especificadas séo DESCIDA DIAGUA EM
DDA em cm.

Eng® Selma Schwab
Coordenadora do GNT

Eng®Roger 5. Veloso

Ciretor de Projetos

TALUDE DE ATERRO

DEPARTAMENTO OE ESTRADAS
OE RODAGEM DO ESTADO
OE MINAS GERALS

Eng®Nelscn de A. Reis
Wice - Diretor Geral
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ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO:

ESCALA:
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensoes, especificacoes e
recomendacoes técnicas para as
descidas d'agua em talude de corte, a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Descida d'agua em talude de corte € o
dispositive que tem a finalidade de
conduzir e promover o desdgue das
aguas coletadas pelos dispositives de
drenagem.

APLICACOES

Deverd ser utilizada nos taludes de
cortes sendo: - para inclinacao do
talude 1:1 utilizar DCD 01-01A/02-02A -
para inclinacac do talude 1:1,5 utilizar
DCD 03-03A/04-04A

ESPECIFICACOES

O terreno de fundacao devera ser
regularizado & apiloado manualmente.
O concreto devera ser constituido de
cimento Portland, dgua e agregados,
com resisténcia Fck = 15,0 MPa. A
ancoragem intermediaria é
recomendada com espacamento
maximo de 3.0 m. A bitola das barras
de aco esta em mm e devera ser CA
60. O recobrimento da armacao & de
2,5 cm. As juntas de dilatacao serao
preenchidas com cimento asfaltico e
deverao ser implantados a intervalos
de 10 m. As descidas d'agua com
numeracaoc impar sac em  concreto
simples e as de numeracao par sao em
concreto armado.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverao ser
submelidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concrelo:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211405,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 ¢ NBRMM - 46; - Armaduras:
NBR - IS0 6892, NBR - 7480/96, NBR -
6153/80, NBR - 6598/84, NBR - 7477/82
e NBR - 7478/82.

MEDICOES

Serd medido em metro linear, estando
incluido, a execucao dos servicos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
TIFO DIMENSAQ {cm)
nCh a b c
01/ 014 80 40 40
02/ 024 a4 40 40
03/ 034 B0 40 B0
04/ 044 94 40 60
ARMADURAS
QUADRO DE ARMADURAS
@ Espagamento Comprimernto unitario
P mm cm cm
1 50 20 110 0u 164
3 5.0 20 100U 128
3 5.0 20 95 ou 145
4 5.0 20 1417 0U 180
5 50 20 240 0U 310
& 50 20 75 ou 125
7 50 20 160

ARMADURAS - CONSUMO POR METRO

TIPO POSICAO
DCO|P1 | P2Z| P3| P4 | PS5 | PB | P7|RESUMO
un [ m m | m m m m m kg
02 [11.0{11.0{13.3|17.0 480|155 | 16| 122
04 [22,0(22,0(203|17,0(480|268 | 16| 242
06 [11.7] 900|148 288 441|112 |16 187
08 [234(180(14,8| 288 44,1|186 | 18| 230
CONSUMO POR METRO
TIPC DISCRIMINACAO
bco EsC. Apil. Forma Conc.
UnN (m?) (rm?) (7 ()
01402 0,58 0,75 0,50 0,15
03/ 04 115 1,50 1,00 030
05/ 06 0,73 063 0,62 0,15
07 /08 146 1.26 1,35 0,30
LEGENDA
EscC, Escavacan
Apil, Apiloamento
Conc, Caoncreto
C. Asf, | Cimento Asfaltico
P Posigao das Barras de Aco

DESENHOS TIFO
DCD

0OBS:

- As dimensées nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

em cm.

DCD - DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS EM TALUDE DE CORTE
FORMA
PLANTA
= {\; ’\/ CChou CCC ARMAQAO
= 25 s
= =L B =
5 = b im
-, w
H J— P4 2¢3=5 c/20
El P @=5c/20
gppeedbly s g e g el el g fawe 5 et g el L— | B3 & cor, (140U 180) (110 ou 164)
% a i P5
=
g /' g & 400U 67
= 3 [
= a = £
g E s = i
=15 =% g
512 [ = e =
T ¢ 2”7 ] ent
valeta de Protecao =)
400U 48
P |Gl : | E 110
=
e/ M2 |
=pP3 &
Ps @=5c/20
CORTEA -A (2400u 310) P7@=5¢i20 (160)
Valeta de protecan
858125 60
3.0m. ou
| [ 1002180
50 50 10
1 b Junta de dilatagao e=10
o] _— i
Canal de conducao : i i A
M. 3,0 m. 2
"l e PS5 P4
3 e o |
15 t T =
CORTEB -B A I L. 8
1
o I P2 P3
AR A e s
- E H I 3
10] T ] 50
o Jj\ ancoragem |1 10 T8OUTZE  jqq
'-ﬂ. 20 Intermedidria |- iy g P3 - @=5¢f20 (95 ouU 14%)
A __PEG=GGA0
A 750U 125
15 /\/
caixa colelora
ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM
DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS EM
Eng* Selma Schvab Eng® Roger G. Vel Eng® Melson de A. Rei
Como%d emgdn;?a dcomé?\lT B?reto?gdirproje?oosso \ﬂfig:e —BDE;rDt:tUrBGera\ ® DE;ERS;?;MODD; ESS:E;OD»\S TALUDE DE CO RTE
DE MINASGERAIS DES- 16
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensges, especificactes e
recomendacdes técnicas para as
descidas d'agua em degraus a serem
utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Descida d'agua em degraus em talude de
aterrg & o dispositivo capaz de conduzir
e promover o desague adequado das
aguas coletadas pelas sarjetas de aterro
e pelos bueiros.

APLICAGOES

As descidas d'agua em degraus em
talude de aterro deverdo ser utiizadas
ematerro e em meia encosta e em saida
de bueiro.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacao devera ser
reqularizado e apiloado manualmente. O
concreto devera ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados,
com resisténcia  Fck =15,0 MPa. As
formas deverao ser constituidas de
chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformagoes. O
recobrimento minimo devera ser de 2,5
cm. As juntas de dilatacao serao
preenchidas com cimento asfaltico e
serao implantadas a intervalos de 10 m.
As descidas d'agua com numeracao
impar sao em concreto simples e as de
numeracao par sac em concreto
armado. A bitola das barras de ago esta
emmm e devera ser CA 60.

CONTROLES TECNOLOGICOS

0Os materiais e misturas deverao ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
7211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 ¢ NBRNM - 46; -
Armaduras: NBR - IS0 6892, NBR -
7480/96, NBR - 6153/80, NBR - 6598/84,
NBR - 7477/82 e NBR - 7478/82.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando
incluido, a execucao dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumao, bem como o
transporte de todos 05 materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES

TIPO DIMENSAQ (crn)

DoD Adaptavel em a b
oy} BST DN=80 218 15
03 BST DN=80 269 20
05 BST ON=100 321 25
a7 BST ON=120 367 30
09 BST DN=150 498 35
i BDT OMN=100 474 30
13 BDT DN=120 542 35
14 BOT DN=150 705 40

CONSUMO POR METRO
DISCRIMINACAD
e Cone, Forma Ezc, Apil,
UN my (3 m) | imy

o 0,93 1.77 054 0,27

03 1,18 213 066 0,33

05 1.37 250 0,77 0,38

o7 1.54 7,85 0,27 0,43

039 2,00 3.61 117 058

11 1,91 3.38 1.1 0,55

13 215 3.83 1.25 0,63

15 272 4.76 163 0.81

LEGENDA
Esc. | Escavaciio
Apl | Apiloamento
Cone, | Concreto

DDD - DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS EM TALUDE DE ATERRO

COKRTE LONGITUDINAL

Yardvel

CONEXAQ

Salda D'agua
ou Boca de Bueiro

20

|

—
4]

DESCIDA D'AGUA EM PLANTA

S COMNEXAD
o 2 Dissipador de
Energia

CORTEA -A

b+ 458

DESENHOS TIPO
DDD

- As dimensées nos projetos tipo, quando néo especificadas séo
em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng* Selrna Schwab

Eng® Roger G. Veloso
Coordenadeora do GNT

Ciretor de Projetos

Eng® Nelson de A, Reis
Wice - Diretor Geral

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADO
OE MINAS GERALS

CADERNO DE DRENAGEM

DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS, EM
TALUDE DE ATERRO

DES- 18
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DIRETORIA

DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT: DESENHO: ESCALA:

ENG.* PROJETISTA:

DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:
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Eng’ Fiacal — CREA/NG

DO ESTADO DE MINAS GCERAIS
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FOLHA:
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OBJETIVOS

Esta padronizacao wvisa estabelecer as
formas,  dimensdes, especificactes e
recomendactes técnicas para as saidas
d'agua simples em talude de aterro a
serem utilizadas em obras rod ovidrias.

DEFINICOES

Salda d'agua & o dispositivo que capta as
aguas da sarjeta  de  aterro,
desaguando-as no tefreno natural  ou
conduzindo-as para as descidas d'agua.

APLICACOES

A salda sera posicionada em pontos
intermedidrios das sagetas e [/ ou
meio  fio onde o calculo do
comprimento critico (limite da capacidade
hidraulica) determinar, e tambam, nos
locais do desague final.

ESPECIFICAGCOES

O terreno de fundacido devera ser
reqularizado & apiloado manualmente. O
concreto  devera ser  constituido  de
cimento Portland, agua e agregados,
resistencia  Fck=15,0 MPa. As
formas deverao ser constituidas de
chapas de compensado  resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformacgoes.

com

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverdo ser
submetidos aos  ensalos previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NER - 12655/06, NBR - 5739/80:; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 & NBRNM - 46.

MEDIGOES

Sera medido em unidade, estando
incluido, a execugio dos senvigcos e
fornecimento dos materiais  constantes
nos quadros de consumo, bem como ©
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DESENHOS TIPO

SSA

OBS:

em cm.

CONSUMO POR UNIDADE
DISCRIMINACED
TIPO
S5 [Escavacad Apilcamento| Forma | Comereto SSA - SAIDA D'AGUA SIMPLES, EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 02
UM (m?*) {mZ) (m?) (m?) "
01 2.011 3,970 17.870 1.124
Ac;escentar o concreto (h2+b2)%XU.U7 AI' J‘r
3 drea da sarjeta i % .
2 — g
LoL &
g k I 112.6 b ke 3
2 150 1 i 0 80 ‘T 5
PLANTA
b8
- 5 b gL
Ly
B T0 20 \Degrau com 20 cm|de aftura a0 o ] =
15
145.5
i6°
R =150 _
| 100
B B
— A
15 B0 15
CORTEA-A
SCA 20 150 100
I T 1 ]
SCA
Acostamento ZOI
Talude de Aterro
CORTEBB
15 60 15
I T 1
SERENENES Bloco de
EENE]
10 50
ASSINATURA DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM
- As dimensoes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao i
SAIDA D'AGUA SIMPLES,
- Os quantitativos foram elaborados para a declividade de 30%. Frint Sl SErEY Erme Roner G Vel Eng® Nelson de & Rei _
- As dimensées be h=aoda SCA utilizada Cor;?dengdn;?a dco gaNT rbg\:eturgde; Proj:tgzn \nl’?ce -EDsi'rD;tUreGera\ & DE;:RRE::QQSEEESS‘IE;?S EM TALUDE DE ATERRO TIPO 02
) DEMINAS GERAIS DES- 10
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ENG.*
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa eslabelecer as
formas, dimensties, especificactes e
recomendactes técnicas para as saidas
duplas d'agua, em talude de aterrc a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Saida d'agua é o dispositivo que capla as
aguas da safjeta  de  aterro,
desaguando-as no terreno natural  ou
conduzindo-as para as descidas d'agua.

APLICACOES

Devera ser posicionada no ponto baixo da
sarela e/ ou meio fio de aterro.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundagio devera ser
reqularizado e apiloado manualmente. O
concreto  devera ser constituido de
cimento Portland, agua e agregados, com
resistencia  Fck=150 MPa. As formas
deverao ser constiluidas de chapas de
compensado resinado travadas de forma
a proporcionar paredes lisas e sem
deformacoes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os maternials e misturas deverao ser
submetidos aos  ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 72711/05,
NBRMM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 & NBRNM - 46.

MEDICOES

Serd medido em  unidade, estando
incluido, a  execucho dos servicos e
fornecimento dos materais  constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de tedos o3 materiais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

DISCRIMINAGAD

TIPO
SDa (Escavagdo| Apiloamerto| Forma | Concreto
{rn?) (m3) {m2) (me)
01 0212 0,480 4,242 0,360

Acrescentar o concreto

da drea da sarjeta

&

(h3+ 527 50,07

SDA - SAIDA D'AGUA DUPLA, EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 01

PLANTA

SIS

A
=)
i 5 L
o B
= 160
E
2
-
= l . ;
- o i% Sarjeta b -
b Degrau com 20 om de allura
: oI
10 10
20 20
&0
R=50 R=150
—
100
B
A
—n
B
10 40 10
CORTEA-A
SCA 20
Acostamento :[
o
5] m
Talude de Aterro
CORTE BB
10 40 10 Adeguacio do
20

TR

Ancoragem

DESENHOS TIPO
SDA

OBS:

- As dimensoes nos projetos tipo, quando nao especificadas sdao

em cm.

- Os quantitativos foram elaboraclos para a declividade de 30%.

- As dimensoes b e h sao da SCA utilizada.

Eng* Selma Schwab
Coordenadara do GNT

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Engn Melson de & Reis DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
Vice - Diretor Geral DE RODAGEM DO'ESTADC
OE MINAS GERALS

CADERNO DE DRENAGEM

SAIDA D'AGUA DUPLA,
EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 01

DES - 11

OBSERVACOES:

PAVISOLOS & SONDAG
CONSULTORIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.* COORDENADOR:

RT:

DESENHO:

ESCALA:

ENG.* PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:
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OBJETIVOS

Esla padronizacdo visa eslabelecer as
formas, dimenstes, especificacées e
recomendactes técnicas para as saldas
dagua em talude de corte a serem
utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINIGOES

Salda d'agua de corle é o dispositivo que
capla as aguas da sarela de corte,
desaguando-as no terreno  natural,
conduzindo-as para o canal de
lancamento ou descida d'agua.

APLICAGOES

Serao posicionadas nos pontos  de
passagem de corte para aterro e ao final
das sanelas de corte, conduzindo as
aguas superficiais para fora do corpo
estradal. Para o desague das sarjetas
que nao atinjam valor superior a 80% de
sua capacidade maxima, desde que as
condigtes topograficas permiltam, a
propria sarjeta podera ser utilizada para
fazer a funcao deste  dispositivo,
conforme apresentado no DES. 28a.

ESPECIFICACOES

Em todos os tipos de salda d'agua, o
terreno  de fundacao devera ser
reqularizado e apiloado manualmente. O
concreto  devera ser constiuido de
cimento  Portland, agua e agregados,
com resisténcia Fck=150 MPa. As
formas deverao ser constituidas de
chapas de compensado  resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformacoes.

CONTROLES TECNOLOGICOS

0s materiais e misturas deverao ser
submetidos aos  ensalos previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR -
F211/05, NBRNM - 26, NBRNH 248,
NBR - 71218/82 @ NBRNM - 46.

MEDRICOES

Sera medido em unidade, estando
inclurdo, a execucao dos servigos e
fornecimento dos materiais constantes
nos quadros de consumo, bem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro  de obras. O canal de
lancamento da salda d'agua sera medido
separadamente em metro linear.

CONSUMO POR UNIDADE

TIPO DISCRIMINAGAOD

sho Esc. | Apil. | Forma

Cane.

UM {m¥ {ma) ()

(m)

sDC 0411 | 2,000 | 7.340

0,350

Acrescentar o concreto
da drea da zarjeta

1
(b %007

CONSUMO POR METRO

DISCRIMINAGAC

CANAL
Esi, Apil. | Forma

Conc.

ON (me) | (m? (mz)

()

d=860 0260 | 0,832 | 04186

0,125

d=100 0374 | 1,248 | 0416

0,766

DIMENSOES

SCC CAMNAL

L d [cm)

L=< 80cm 80

L>80cm 100

LEGENDA

Esc. EsCavagao

Apil, Apiloamento

Cone. Concreto

SDC - SAIDA D'AGUA SIMPLES EM TALUDE DE CORTE

PLANTA

Acostamento

SCC |

il

o - Waridvel de acordo

o,
com o relevo local 1%

Acostamento

sca |

o

L

n

na de fundo da Sfrjeta{

Acostamento

Acostamento

CORTEB-B

Var, = b

O«<Var<a

CORTE A-A

20 var,

| % da sarjeta

Canal de lantamento

DESENHOS TIPO
sDC

OBS:
- Asdimensoes a, be L sao da SCC.

- As dimensoes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

em cm.

- Os quantitativos foram elaborados para o  a=45°e declividade

de 30%.
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FOLHA:
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OBJETIVOS

Esta padromzacio wvisa estabelecer as
formas, dimensoes, especificactes e
recomendacoes técnicas para o0
dispersor,a ser utilizado em obras
rodoviarias.

DEFINICOES

Dispersor & o dispositivo que tem a
finalidade de promover o desague das
aguas coletadas e conduzidas pelos
dispositivos  de  drenagem, em obras
rodoviarias.

APLICACOES

O dispersor devera ser ulilizado na
extrermidade da descida d'agua.

ESPECIFICACOES

O terreno de fundacao devera ser
reqularizado e apiloado manualmente O
concreto  devera ser constiluido de
cimento Portland, agua e agregados,
com resistencia  Fck=11.0 MPa. O
recobrimento minimo devera ser de 2.5
cm. As formas deverdo ser conslituidas
de chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar
paredes lisas e sem deformactes. Os
dispersores com numeragiaoc impar sao
em concreto simples & 0s de numeracao
par sao em concreto armado.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os matenalrs e misturas deverdo ser
submetidos aos  ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concrelo: NBR - 7211/05,
NERNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 e NBRNM - 46;

MEDIGOES

Sera medido em unidade estando
incluido, a execugAo dos servicos e o
fornecimento dos  malenais constanles
no quadro de consumo, bem como ©
transporte de lodos os maleriais até o
canteiro de obras.

CONSUMO POR UNIDADE

Dsp L Esc. Apil, Forma | Conc. Ago
{m} {m?#) {mz) (m2) {rm?) )
01/02 | L=0.40| 084 1.19 3.29 0,68 679
03/04 | L=050| 073 1.36 3,33 0,66 752
05f06 | L=0,60] 022 153 3.37 0,73 7.93
0708 | L=070] 091 1,70 341 0,80 9.1
09410 | L=0go| 100 1.87 345 0,87 9,89
1112 | L=og0 105 2.04 349 0,94 10,25
13114 | L=1.000 1,18 2.21 3.53 1.01 10,88
1816 | L=2,18] &73 4,96 8,38 138 20,34
17418 | L=2,69| £90 5,98 8,95 162 2358
19/20 | L=321] 209 7.0Z2 9,53 1.80 2723
2122 | L=3,67| 9.5 7,94 10,08 2,10 30,31
93/24 | L=4.98| 12,16 | 1086 11,51 | 2.73 3868
95/26 | L= 474 1161 | 10,08 1,24 | 262 3731
27428 | L=5.42| 13,17 11,44 12,00 2,95 41,70
29/30 | L=7.05] 16,92 14,70 13.83 3,73 52,74
ARMADURA
QUADRO DE ARMADURAS
Q @ |Comprimento (cm) |Espacamento {cm)
36 4.2 25 19
2 02 4.2 187 33.3
a7 4.2 242
LEGENDA
Esc. Escavagao
Apil., Apiloameanto
conc, Concreto
Q Quantidade de barras
F Posicdo das Barras de Ago
%] Diametro das barras

DSP - DISPERSOR
PLANTA
Dissipador de energia
e 7 o
\ 15
A $ A
| arighet |
[ 15 Y
-
Descida d'dgua Dispersar — T Ao
CORTE A-A

Dispersor

Dissipador de energia

F3-@42- CN6 (242

15
P1.-2%2 @ 4.2- G5 (85)

ARMACAO

1l 165 111
P2 - @42 - CI33.3 - (187)

DESENHOS TIPO
DSP

OBS:

- As dimensoes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

€m cm.
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OBJETIVOS

Esta padromzacao visa estabelecer as
formas, dimensoes, especificagoes e
recomendacoes técnicas para 0s
dissipadores  de energia, a serem
utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Séo dispositivos destinados a dissipar
energia do fluxo d'agua, reduzindo,
consequentements, a sua velocidade no
desague no terreno natural.

APLICACOES

Os dissipadores  de energia devem
desaguar em talude de corte. Deverao
ser aplicados: - nas extremidades da
saida e valeta de  protecéo de corte, e
na extremidade do prolongamento da
sarjeta de corte, quando ela estiver
sendo utilizada como  saida d'agua.

ESPECIFICAGOES

O terreno de fundacao devera ser
reqularizado e apiloado manualmente. O
concreto  devera ser constituido de
cimento  Portland, dgua e agregados,
comresisténcia Fck = 15,0 MPa. A pedra
tera diametro maior ou igual a 25 cm,
encravada no concreto de forma a ter, no
minimo, 15 cm de saliencia. O material
podera ser proveniente de rocha sa do
tipo granito, gnaisse, basalto e outras
com as  mesmas caracteristicas de
resisténcia a abrasao.

CONTROLES TECNOLOGICOS

0s materiais e misturas deverao ser
submetidos a0s  ensaios previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 12655/06, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR -
71218/82 ¢ NBRMNM - 46; - Agregados
graudos: NBR - 6465,

MEDICOES

Sera medide em unidade, estando
incluido, a execucio dos senvigos e
fornecimento dos materiais  constantes
nos quadros de consumo, bem como 0
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

DIMENSOES
TIPO DIMENSAD (crm)
DEN Adaptavel em C [
01 S0C-01 (canal 80) 200 mo
0z WP, SDC-01 (canal 100) | 200 190

CONSUMO POR UNIDADE

DISCRIMINAGAO

'[I;IEPNO Pedra | Concreto | Escavacao | Apiloamento
UN (m?) {m*) (m*) (m?)
o1 072 0.36 0,72 4.80
02 0,96 0,48 0,96 5,40

DEN - DISSIPADOR DE ENERGIA PARA SAIDA D'AGUA E VALETA DE PROTECAO DE CORTE

PLANTA

Canal da safda d'dgua de

core ou valeta

8
—
20

argamassada

| |

CORTE A-A

Salda d'agua de corte ou
waleta de protecao

Pedra argamassada
@min = 25

2N

20 concreto Fek = 15.0 MPa

DESENHOS TIPO

DEN

aBS:

- As dimensoes nos pojelos lipo, quando nao especificadas sao

em cm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng® Selma Schwab Eng®Roger G. Weloso Eng®Melson de A Eeis | DEFARTAMENTODE ESTRADAS DIAGUA E VAL ETA PROTEQAO DE
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OBJETIVOS
Esta padronizacao visa estabelecer as

formas,  dimenstes, especificagbes e
recomendacdes técnicas para 0S
dissipadores de energia, a serem

utilizadas em obras rodoviarias.
DEFINICOES

S4ao dispositivos destinados a dissipar
energia do fluxo d'agua, reduzindo,
consequentemente, a sua velocidade no
desague no terrenc natural.

APLICACOES

Os dissipadores de energia deverao ser
aplicados: - ao final das descidas d'daguas
de aterro, e - jusante em hocas de
bueiros tubulares.

ESPECIFICACOES

Em todos os tipos de salda de bueiro
tubular e descida d'agua, o terreno de
fundacéo devera ser regularizado e

apiloado manualmente. O concreto
devera ser constluldo de cimento
Portland, agua e agregados, com

resisténcia Fck = 15,0 MPa. As formas
deverao ser constituldas de chapas de
compensado resinado travadas de forma
a proporcionar paredes lisas e sem
deformactes. A pedra tera diametro
maior ou igual a 25 cm, e 5014
argamassada, de forma a ter, no mimimo,
15 cm de saligncia. O material podera ser
proveniente de rocha sa do tipo granito,
gnaisse, basalto e outras com as
mesmas caracterfsticas de resisténcia a
abrasao.

CONTROLES TECNOLOGICOS

0Os maleriais e misturas deverao ser
submetidos aos  ensalos previstos na
referida norma da ABNT: - Concreto:
NBR - 1265506, NBR - 5739/80; -
Agregados para concreto: NBR - 7211405,
NBRNM - 26, NBRNH 248 NBR -
71218/82 e MNBRNM - 46; - Agregados
gratidos: NBR - 6465.

MEDICOES

Sera medido em unidade, estando
inclurdc a  execucdo dos Servicos €
fornecimento dos materiais  constantes
nos quadros de consumo, hem como o
transporte de todos os materiais até o
canteiro de obras.

LEGENDA
Conc. Concreto
Esc. Escavagao
Apil, Apiloamento
Pedra Arg, Pedra Argamassada

DIMENSOES
PG DIMENSOES
DEM| ¢ d e L
03 | 200 10 15 70
oa | 200 10 15 80
os | 200 10 15 90
06 | 200 10 15 100
o7 | 200 10 15 110
08 | 200 10 15 120
a9 | 200 T 15 T30
10 | 240 30 15 248
11 320 30 15 208
12 | 400 30 15 357
13 | 480 30 15 397
14 | s@0 30 15 528
15 | 00 3n 15 504
16 | 480 30 15 572
17 | s60 30 15 735
18 400 30 15 430
18 480 30 15 500
20 #00 30 15 600
APLICACOES
DEN APLICAVEL EM
03 DDA 0102
04 DDA 0304
05 DDA DA06
06 DDA DT/0R - DCM
07 DDA 08110
08 DDA 11112
o DDA 13014
10 BSTC DN B0 -DOD 01102
11 BSTC DM g0 - DOD 03/04
12 BSTC DN 100 - DD 05/08
13 BSTC DN 120 - DDD 07/08
14 BSTC DN 150 - DOD 09/10
15 BOTC DN 100 - DDD 11712
16 BOTC DN 120 - DOD 1314
17 BOTC DN 150 - DDD 1516
18 BTTC DN 100
14 ETTC DN 120
20 BTTC DM 150
CONSUMO POR UNIDADE
Tipo| ESC afl | cowc, | PEDRA
DEM | (rf (e () ()
03 | oz 1,40 o1 0.21
ne | 024 1,60 | 0,12 0,24
05 | 027 180 | 014 0.27
065 | 030 200 | 018 0,30
07 | 033 220 | 017 0,33
08 | 036 240 | 018 0,36
03 | 0e 260 | .20 0,38
10 | 0.3 595 | 045 0,89
11| 1 957 | 0712 1,44
12 | 2 1400 | 108 21
13 | 286 1908 | 143 2,86
1 | sa4 20,57 | 2.22 I
15 | 302 2006 | 151 302
I EEE 2746 | 2.08 4,12
17 | BaT 4116 | 309 3,17
15 | 276 1840 | 138 276
19 | 302 2544 | 181 382
20 | 567 ate0 | 284 567

DEN - DISSIPADOR DE ENERGIA PARA DESCIDA D'AGUA E BOCAS DE BUEIRO

Ala

m

/

N0l g0
e I

S eRe RGeS
OC © o
OO O o0

00 0 L
D0 0g
b0 Pp

. Pedra (@min=25)
argamassada

m

Fok =15 MPa

CORTE A-A

Pedra (@min=25%)
argamassada

Fck 15 MPa

CORTE B-B

Pedra (@min=25)
argamassada

sl
10

Fak 18

MPa L

+
\Argamassa

DESENHOS TIFO
DEN

QBS:

- As dimensdes nos projetos lipo, quando nao especificadas sao

emcm.

- Na conexao com as descidas d dgua nao sa0 necessarias as

pequenas alas, indicadas no desenho.

Eng® Selma Schuab
Coordenadora do GMNT

ASSINATURA DAS AUTORIDADES
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Wice - Diretor Geral
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Diretor de Projetos
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OBJETIVOS

Esta padronizacao wvisa estabelecer as
formas, dimenstes, especificagdes e
recomendacdes 1eécnicas para 0s Drenos
Longitudinais para Corte em Rocha, a
serem utilizadas em obras rodoviarias.

DEFINICOES

Sao os disposilivos utilizados para
conduzir as  aguas provenientes da
camada drenante para corte em rocha.

APLICACOES

Devera ser utilizado nos cortes em rocha,
Juntamente com a camada drenante.

ESPECIFICACOES

Os  materiais  drenantes a serem
utihzados serdo brita n®* 1 com
granulometnia com diametro até 2,.0cm e
brita n® 2 com granulometria entre os
diametros 20 e 2.5cm. Poderac ser
utilizados  produtos  resultantes  da
britagem e classificacéio da rocha sé,
pedregulhos naturais ou seixos rolados,
desde que isentos de impurezas
organicas e torrées de argila. Os tubos
serao de polielileno de alta densidade
tipo PEAD perfurado, @ de 10 cm a 20
cm ou tubo de concreto poroso @ = 20
cm, definido pelo projetista. Os materiais
a serem utilizados na confeccao dos
tubos de concreto, deverfio atender . no
que  couber, a0 previsto  nas
especificactes de Tubo de Concreto
Simples de Secgao Circular para aguas
pluviais e Tubos de Concreto Poroso:
DMIT-ESD 2970, A escavacao em
material de 3 calegoria para execucao
do dreno profundo de corte em rocha
devera ser prevista no projelo de
terraplanagem.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materials e misturas deverdo ser
submetidos aos ensaios previstos na
referida norma da ABMNT: - Tubos de
concreto: NBR - 8890/07; - Tubos
ceramicos: NBR 5645/90; - Agregados
gratdos: MBR - 6465; - Tubos PEAD:
NBER - 5426/85, NBR - 14262/99 ¢ NBR -
14272/99.

MEDIGOES

Sera medido em metro linear, estando
inclurdo, a  execugho dos servigos e
fornecimento dos materiais  constanies
nos quadros de consumo, bem como o0
transporte dos materiais (exceto os
agregados) até o canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO LINEAR

DISCRIMINACAD
TIPC
i TUBO DE @10 cm TUBO DE @ 20 cm
Mat. Dren. [ Tubo Mat. Dren. | Tubo
UM i m i m
DFR 0,34 1,000 0,37 1,000
LEGEMDA
hat. Dren. Material Drenante

Variavel
min de 20
max de 40

—

40

DPR - DRENO PROFUNDO LONGITUDINAL PARA CORTE EM ROCHA

Talude em rocha

? 73 r 2
Eas 7 < B
g P o BEE
s £ 7l

5
Fho

% \§
)
e
b,

N
A

g

Acabamento de Terraplenage
e =60

4))‘&& )u‘;l
.
/ﬁ

|

10 EBrita 1

Fy,
i
f

A
.l
gﬁl*

R
R
S

VARIAVEL
= Brita 2

s
By

f

I

Superficie tedrica

IMaterial drenante detemaplenagen

Tubo de polietilenc ou tubo de

COncreto poroso

DESENHOS TIPO

DPR

0OBS:

- As dimensoes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

emcm.

ASSINATURA DAS AUTORIDADES
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensties, especificactes e
recomendagdes técnicas para os Drenos

Profundos Longitudinais, a serem
utilizadas em obras rodovianas.
DEFINICOES

Sao  os  dispositivos  utilizados  para

interceptar efou rebaixar o lencol freatico,
protegendo a estrutura do pavimento.

APLICACOES

Deverao ser utilizados nos seguintes
casos: - nos corles com excesso de
umidade, onde poderdo ser indicados:
DPS - 01, DPS - 02, DPS - 03, DPS - 04,
DPS - 05 DPS - 06, DPS - 09 e DPS -
12.e¢ - nos cores onde o lengol freatico
esliver até 1,50 m abaixo da cota de
sub-leito, onde poderao ser adotados 05
drenos DPS - 07, DPS - 08, DPS - 10 e
DPS - 11. Nos drenos DPS - 07, DPS -
08, DPS - 09, DPS - 10, DPS - 11e DPS -
12, devera ser utiizado como  material
drenante brita n®1 com diametro até
2.0cm. O posicionamento do dreno devera
ser sob a sarjeta e estar de acordo como
corte  transversal. Sua linha superior
devera estar na cota de qgreide de
terraplenagem.

ESPECIFICACOES

O material do selo serd constituldo de solo
predominantemente argiloso. O matenal
filtrante sera definido segundo estudos de
BERTRAN - TERZAGHI devendo atender
as relagtes de permeabilidade e piping e
serem isentos de impurezas organicas e
torrdes de argila. Como material drenante
poderao  ser ulilizados produtos
resultantes da britagem e classificacao de
rocha sa, areias e pedregulhos naturais ou
seixos  rolados, desde que isentos de
impurezas organicas e torrées de argila.
0Os materiais a serem utilizados na
confecgao dos tubos de concrelo, deverao
atender, no que couber, ao previsto nas
especificagées de  Tubo de Concreto
Simples de Segao Circular para aguas
pluviais, e tubos de concrelo poroso:
DNIT-ES-D 2970. A Resistencia a
compressao  diametral minima de ruptura
devera ser superior a 16 KN/m. Os tubos
serao do tipo dreno flexivel, carrugado,
perfurado, fabricado de polietileno de alta
densidade (PEAD). A manta a ser
utihzada sera do tipo geotaxtil n&o tecida
COom resisténcia a tragao de 7 KN/m com
permeabilidade normal de 0 4 m/s.

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverao ser submetidos
aos ensaios previstos na referida norma da ABNT:
- Tubos de concreto: NBR - 8890/07; - Geotextil:
NBR - 12824/93; - Tubos PEAD: NBR - 5426/85,
NBR - 14262/99 e NBR - 14272/99; - Agregados

gratdos: NBR - 6465.

MEDICOES

Sera medido em metro linear, estando inclurdo, a

execucao dos  servicos e

fornecimento  dos

materniais constantes nos quadros de consumo,
bem como o transporte dos materiais (exceto os

agregados) até o canteiro de obras.

CONSUMO POR METRO LINEAR

DISCRIMINAGAD
TIPD
ops TUBO DE | TUBO FLEX.| MANTA P/
COMCRETC | PERFURADO TUBO
o1 DN 20
oz DN 20 - -
03 - DN 10 S
04 i DN 10 Sk
05 5 DM 10 Sk
06 - DM 10 St
o7 DN 20 -
02 DN 20
09 - 2
10 - DN 10
11 - DN 10
12
CONSUMO POR METRO LINEAR
DISCRIMINACAD
1Pe MATERIAL]  MANTA
DPS | ESC, | SELO FILTRANTE TUBO
DREMANTE|DRENO [TUBD
UN | m¥) | (m¥) {m¥ fm?) | (| (m)
01 075 | 010 0,65 1,00
0z | 075 - 0,75 - 100
03 | 075 | 010 0,65 050 1.00
o4 | 075 . 0,75 050 1,00
05 | 060 | 0,08 0,52 0,50 1,00
06 | 080 - 0,60 . 0,50 | 1,00
o7 | 075 | 040 0,65 3,80 1,00
o8 | 075 - 0,75 4,20 1,00
0e | 075 - 0,75 » :
10 | oso | 0,08 0,52 3,60 1,00
11 0,60 l 0,60 4,00 1,00
12 | 080 2 060
LEGE MDA
Esc. Escavagao

DPS - DRENO PROFUNDO LONGITUDINAL PARA CORTE EM SOLO - POSICIONAMENTO

Talude de
cone

POSICIONAMENTO DO DRENO

CORTE TRAN
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Sub-leito

(o)
=

DESENHOS TIPO
DPS

0OBS:

- As dimenstes nos projetos tipo, guando nao especificadas sao

em cm,
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DESENHOS TIPO

DPS

OBS:

em cm.

- As dimensoes nos projetos fipo, quando nao especificadas sao

Eng* Selma Schwab
Coordenadora do GNT

ASSINATURA DAS AUTORIDADES

Eng” Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Nelson de A, Reis
Vice - Diretor Geral
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OBJETIVOS

Esta padronizacao visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificactes e
recomendagtes técnicas para Camada
Drenante a ser implantada em Corte em
Rocha, a ser utilizada em obra
rodoviaria.

DEFINICOES

E uma camada drenante utilizada nos
cortes em rocha para coletar as aguas
de infillracoes efou, rebaixar o lengol
fredtico protegendo a estrutura do
pavimento.

APLICAGOES

A camada drenante devera ser utilizado
nos cortes em rocha com espessura de
0.40m. No caso de superficies irregulares
provenientes da  detonagéo por
explosivo, a camada devera ter uma
espessura  minima de 0,20m, sendo
0,10m com brita n°1 e o restante com
brita n?2, tera granulometria entre os
diametros 20 e 25cm. Poderao ser
utlizados  produtos  resultantes  da
britagem e classificacdo de rocha sa e
pedregulhos naturais  isentos de
impurezas organica e lorrdes de argila.
A escavacao em material de 32 categoria
do corte para execugcido da camada
drenante em rocha deverd ser previsia
no projeto de terraplenagem com 1,00m
de espessura e mais a espessura do
pavimento

CONTROLES TECNOLOGICOS

Os materiais e misturas deverao ser
submetidos aos  ensaios previstos na

referida norma da ABNT: - Agregados:
NBR - 721105, NBR - 6465, NBRNM -
26, NBRNH 248, NBR - 71218/82 e

NBRMNM - 46; - Tubos de concreto: NBR -
8890/07; - Tubos PEAD: NBR - 5426/85,
NER - 14262/99 e NBR - 14272/99.

MEDIGCOES

Sera medido em metro cubico, estando
inclurdo, a  execucho dos servigos e
fornecimento dos matenais, bem como o
transporte  dos materiais  (excelo 0s
agregados)até o canteiro de obras.

CDR - CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA
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Mite maximao: 40
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OBS:

- As dimensdes nos projetos tipo, quando nao especificadas sao

em cm.

ASSINATURS DAS AUTORIDADES CADERNO DE DRENAGEM

CAMADA DRENANTE PARA CORTE
EM ROCHA

DEFARTAMENTO DE ESTRADAS
DE RODAGEM DO ESTADD
DE MINAS GERAIS

Eng?* Selma Schwab
Coordenadora da GNT

Eng® Roger G. Veloso
Diretor de Projetos

Eng® Melson de A. Reis
Wice - Diretar Geral
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