Prefeitura Municipal de lgaratinga

Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.313.825/0001-21

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO BASICO
TERMO DE
REFERENCIA

PAVIMENTACAO PARTE 02 - DA MG-430 NO TRECHO ENTRE AS
ESTACAS 125 E 198, DENTRO DO MUNICIPIO DEIGARATINGA

1 — Descricao da obra:

Este memorial visa a realizacdo da pavimentacédo de parte da MG-430 entre a area

urbana do Municipio e a divisa com o Municipio de Sdo Goncalo do Para.

2 — Localizacédo da obra:

Coordenadas de inicio Coordenadas de fim

Reee Latitude Longitude Latitude Longitude

MG-430 NO
TRECHO ENTRE 19°57'43.07"S | 44°43'20.73"0 | 19°57'54.35"S | 44°44'9.29"0
AS ESTACAS 125
E 198

3 — Caracteristicas Geomorfolégicas do Sitio:

O terreno onde sera implantada a obra € caracterizado por um material comum em
toda a regido, possui uma taxa de resisténcia compativel para receber uma obra

destas caracteristicas especificas.

4 — Descrigao e quantitativos dos servigos a serem executados

Disposicdes Gerais
A execucao dos servicos obedecera as presentes especificacdes, as exigéncias da

Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e as instru¢cdes emanadas da
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CONTRATANTE.

Se devido a contingéncias locais for aconselhdvel qualquer adaptacdo na
concepcao do projeto, esta sera efetuada pela CONTRATADA, mediantesolicitacdo

por escrito e submetida a aprovacdo da CONTRATANTE.

O prazo de execuc¢do dos servicos sera de 06 meses corridos.

E de responsabilidade da CONTRATADA fornecer inicialmente um cronograma
fisico financeiro de todo o desenvolvimento das etapas da obra, para aprovacao
da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera indicar as interrupcoes de transito e desvios necessarios,
com as previsdes de datas, providenciando sinalizacdo adequada para desvios de

veiculos e protecdo de pedestres.

Quando necessarias, as frentes de trabalho deverdo ser programadas em comum
acordo com as Autoridade Locais a quem cabe a autorizagdo para remanejamento
de trafego e trabalhos em vias publicas.

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros com experiéncia comprovada e
devidamente registrados no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA), técnicos, mestres de obra; operarios e funcionarios em ndmero e grau de
especializacdo compativeis com a natureza dos servicos e o cronograma da obra.
Deverd manter em seu escritorio de obra todos os projetos, especificacées e
demais documentos para consulta, a qualquer tempo, de seu preposto e da
CONTRATANTE.

O servigo que ndo esteja projetado, especificado e/ou orgcado somente devera ser
executado com autorizacdo expressa da CONTRATANTE, exceto em eventuais
emergéncias e quando necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do

pessoal em trabalho na mesma.
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Os servicos serdo acompanhados e fiscalizados pela CONTRATANTE,

diretamente ou através de preposto indicado previamente, NAO eximindo a
CONTRATADA de qualquer responsabilidade sobre os servicos executados. A
CONTRATANTE podera aceitar ou rejeitar qualquer trabalho executado, material ou

equipamento, bem como qualquer fator inerente a execucao dos servigos.

Os precos contratuais devem considerar todos 0s custos unitarios necessarios a
execucao de cada um dos servi¢cos ou sub-servigos contidos nesta especificacéo,
nas planilhas e nos projetos, inclusive o fornecimento e transporte de todos os
materiais, mao-de-obra, equipamentos e ferramentas, bem como todas as
despesas relativas a impostos, taxas, seguros, equipamentos de protecao individual

de seguranca.

A CONTRATADA seré a Unica responsavel por danos que possam serocasionados

a imoveis e suas vizinhancas, veiculos, pessoas e servicos de utilidade publica.

A CONTRATADA deverd manter Diario de Obras atualizado diariamente e a

disposicdo da CONTRATANTE a qualquer hora e momento.

O controle tecnoldgico sera feito pela CONTRATADA e executado por um ou mais
laboratorios idéneos, escolhidos em comum acordo com a CONTRATANTE, tendo
a mesma absoluta prioridade no exame dos relatérios de quaisquer ensaios

efetuados, bem como transito livre para supervisionar a elaboracdo dos ensaios.

A CONTRATANTE se reserva o direito de manter laboratério proprio de controle
de qualidade na obra, e de realizar ensaios adicionais sob sua propria
responsabilidade e custo, quando julgar conveniente, obrigando-se a
CONTRATADA a proporcionar todas facilidades necessarias para a execugdodeste
controle (inclusive retirada de amostras), sem que isto represente qualquer énus
adicional para a CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverad remover imediatamente do canteiro de obra ou de

qgualquer outro local, o material rejeitado, bem como refazer o servi¢o recusado pela
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CONTRATANTE com os custos a cargo da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera executar todos os servicos de limpeza e remoc¢do de
entulho dos locais da obra. Quando do encerramento da obra, o local devera ser
completamente limpo e livre de entulhos. A limpeza geral da obra ndo sera objeto

de medicdo em item especifico.

A CONTRATADA devera ser a Unica responsavel pela guarda e zelo de todos os
materiais, durante o periodo de execucdo dos servicos, ndo cabendo a

CONTRATANTE reembolso de pecas extraviadas e danificadas.

Sera fornecido a CONTRATADA o projeto completo em meio magnético, ndo serao

fornecidas coOpias adicionais.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento, as suas expensas, de um conjunto de
plantas em meio magnético, nelas constando as modificacdes introduzidas nos
projetos, constituindo-se desta maneira em um projeto de "COMO CONSTRUIDO",

apresentado junto com a medicao referente a estas alteragoes.

A CONTRATADA devera executar os servicos de locacdo da obra, os quais ndo
serdo objeto de medicéo em item especifico. Os equipamentos topograficos deveréo
estar disponiveis e em perfeito estado de funcionamento, de modo a permitir
a CONTRATADA atender prontamente a qualquer solicitagcdo da CONTRATANTE.

Materiais Ou Equipamentos Similares

A equivaléncia de componentes da obra sera fundamentada em certificados de
testes e ensaios realizados por laboratérios idoneos e adotando-se os seguintes

critérios:

e Materiais ou equipamentos similar-equivalentes — Que desempenham
idéntica funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos

projetos.
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e Materiais ou equipamentos similar-semelhantes — Que desempenham

idéntica funcdo, mas nao apresentam as mesmas caracteristicas exigidas
nos projetos.

e Materiais ou equipamentos simplesmente adicionados ou retirados — Que
durante a execucdo foram identificados como sendo necessarios ou
desnecessarios a execucao dos servicos e/ou obras.

e Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as
especificacoes dos projetos e deste memorial. Na comprovacdo da
impossibilidade de adquirir e empregar determinado material especificado
deverd ser solicitada sua substituicdo, condicionada a manifestacdo do
Responsavel Técnico pela obra.

e A substituichio de materiais especificados por outros equivalentes
pressupde, para que seja autorizada, que o novo material proposto possua,

comprovadamente, equivaléncia nos itens qualidade, resisténcia e aspecto.

Projeto, Materiais, Equipamentos e Critérios de Analogia

As obras deverdo obedecer rigorosamente aos projetos, especificacbes e aos
demais elementos que a CONTRATANTE venha a fornecer. As especificacdes

apresentadas neste compéndio se complementam pelas Normas da ABNT.

Nenhuma alteracéo dos projetos, detalhes ou especificacdes, determinando ounao
alteracdo de custo da obra ou servico, sera executada sem autorizacdo do

Responsavel Técnico pelo projeto.

Em caso de itens presentes neste memorial descritivo ndo incluidos nos projetos,
ou vice-versa, devem ser levados em consideragcdo na execucao dos servigos de

forma que se figurassem em ambos.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execucdo dos projetos e as
especificacdes, o Responséavel Técnico pelo projeto devera ser consultado, a fim

de definir qual a posicao a ser adotada.
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Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao

sempre os de escala maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas
dimensdes em escala, prevaleceréo as primeiras, sempre precedendo consulta ao

Responsavel Técnico pelo projeto.

Em caso de divergéncias entre elementos do projeto, serdo seguidos 0s

seguintes critérios:

1. Divergéncias entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes em escala,
prevalecerdo as primeiras;

2. Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de
maior escala;

3. Divergéncias entre elementos nao incluidos nos dois casos anteriores,
prevalecerdo o critério e interpretacdo da CONTRATANTE, para cada

caso,

Sera de inteira responsabilidade do licitado a conferéncia dos projetos e detalhes

que compde este processo.

Seguranca Higiene e Medicina Do Trabalho

A CONTRATADA devera observar a legislacdo do Ministério do Trabalho que
determina obrigacdes no campo de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

A CONTRATADA seré a Unica responsavel qguanto ao uso obrigatorio e correto, por
seu pessoal de obra, dos Equipamentos de Protecdo Individual - E.P.I. e
Equipamentos de Protecéo Coletiva - EPC - de acordo a Legislacao vigente.

A indumentaria uniformizada do pessoal de execuc¢éo das Obras sera no minimo:
J Capacete de protecao;
o Calcados tipo botina de borracha ou couro, conforme requerido
pelo tipo de trabalho desempenhado;

o Luvas de dedos c/ refor¢co na palma,;
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o Protetores auriculares para motoristas e operadores de maquinas.

o Oculos de protecéo conforme necessidade, etc.

De acordo com o numero de funcionarios devido as atividades desenvolvidas, ainda
gue seja em canteiros distintos, mas no mesmo territdrio, a CONTRATADA devera
manter, atuando diretamente na Obra, pelo menos um Técnico de Seguranca do
Trabalho, legalmente habilitado, desde que a somatoria dos empregados alcance o
limite previsto na Portaria 3214 NR 4, conforme previsto para atividades

enquadradas no grau de RISCO 3.

Cabera a CONTRATADA promover, as suas expensas, 0 seguro de prevencao de
acidentes do trabalho, dano de propriedades, fogo, acidentes de veiculos,
transporte de materiais e qualquer outro tipo de seguro contra terceiros que julgar

conivente.

Mobilizagdo/Desmobiliza¢céo e Canteiro de Obras

As instala¢Bes preliminares e mobilizacdo abrangem os servicos de implantacéo e
manutencdo do canteiro da obra, transporte das equipes de mé&o-de-obra e

equipamentos, abertura de eventuais caminhos de servigo e acessos provisorios.

Apos a conclusdo dos servicos, a CONTRATADA devera proceder a
desmobilizacdo, compreendida pela desmontagem das instala¢cées do canteiro da
obra, bem como pela remocéao de todo material resultante, devendo estarem os
locais da obra perfeitamente livres e desimpedidos de entulhos, materiais e
equipamentos, para que seja efetuado o recebimento da obra pela
CONTRATANTE.

ITEM DESCRIGAO UNID. QTDE.

CANTEIRO DE OBRA
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FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA #26, ESP. 0,45MM, DIMENSAO (3X1,5)M, PLOTADA COM
ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM REBITES 4,8X40MM, EM
ESTRUTURA METALICA DE METALON 20X20MM, ESP. 1,25MM,
INCLUSIVE SUPORTE EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADO COM
TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS

UNID.

1,00

LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO, DIMENSAO (110X120X230) CM,
LINHA PADRAO, CONTENDO UMA (1) PIA/HIGIENIZADOR DE MAOS,
INCLUSIVE MANUTENCAO E MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

4,00

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE CONTAINER, INCLUSIVE
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAO CARROCERIA
COM GUINDAUTO (MUNCK), EXCLUSIVE LOCACAO DO CONTAINER

UNID.

2,00

LOCACAO DE CONTAINER COM ISOLAMENTO TERMICO, TIPO 4, PARA
REFEITORIO DE OBRA, COM MEDIDAS REFERENCIAIS DE (6) METROS
COMPRIMENTO, (2,3) METROS LARGURA E (2,5) METROS ALTURA
UTIL INTERNA, INCLUSIVE LIGACOES ELETRICAS INTERNAS,
EXCLUSIVE  MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO E  LIGACOES
PROVISORIAS EXTERNAS

4,00

LIGACOES PROVISORIAS PARA CONTAINER TIPO 4
(CORRESPONDENTE AO CODIGO ED-16351)

UNID.

1,00

LOCACAO DE CONTAINER COM ISOLAMENTO TERMICO, TIPO 8, PARA
VESTIARIO DE OBRA COM OITO (8) BANCOS E CINCO (5) ARMARIOS,
COM MEDIDAS REFERENCIAIS DE (6) METROS COMPRIMENTO, (2,3)
METROS LARGURA E (2,5 METROS ALTURA UTIL INTERNA,
INCLUSIVE  LIGAGOES ELETRICAS INTERNAS, EXCLUSIVE
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO E LIGACOES PROVISORIAS
EXTERNAS

4,00

LIGACOES PROVISORIAS PARA CONTAINER TIPO 8
(CORRESPONDENTE AO CODIGO ED-16355)

UNID.

1,00

TERRAPLENAGEM

REGULARIZACAO MECANICA DA FAIXA DE DOMINIO

m?2

22.407,00

Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - executado com
escavadeira de 1,40 m3 e caminhdo basculante de 12 m3 e com caminho de
servi¢co em leito natural - DMT de 800 a 1.000 m

m3

4.097,50

10

Escavacéo, carga e transporte de material de 22 categoria - executado com
escavadeira de 1,40 m3 e caminhdo basculante de 12 m3 e com caminho de
servi¢co em leito natural - DMT de 1.600 a 1.800 m

m3

584,10

11

Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - executado com
carregadeira de 2,50 m3 e caminh&o basculante de 12 m3 e com caminho de
servi¢co em leito natural - DMT de 1.600 a 1.800 m

m3

1.168,20

12

COMPACTAGAO MECANICA DE ATERRO COM ROLO VIBRATORIO A
100% DO PROCTOR NORMAL, INCLUSIVE ESPALHAMENTO

m3

17.296,44

PAVIMENTACAO

13

Regularizacao do subleito - Compactado na energia normal

m?2

19.162,00

14

Sub-Base, com mistura na pista, 33% de argila e 67% de bica corrida,
compactada na energia do proctor intermediario (Execucdo, incluindo
fornecimento da bica corrida, escavacdo e carga do material de jazida,
espalhamento, umidecimento, homogeniza¢do e compactac¢do da mistura)

m?3

2.874,30

15

TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA, 2KM < DMT
<= 5KM (BICA CORRIDA E ARGILA)

M3xKM

10.695,35

16

Base, com mistura na pista, 15% de argila e 85% de bica corrida,
compactada na energia do proctor intermediario (Execucdo, incluindo
fornecimento da bica corrida, escavacdo e carga do material de jazida,
espalhamento, umidecimento, homogenizacao e compactacdo da mistura)

m?3

2.874,30

17

TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA, 2KM < DMT
<= 5KM (BICA CORRIDA E ARGILA)

M3xKM

11.851,46

18

IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA - EAI, LIMPEZA MANUAL

m?2

21.350,00

19

TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM

TxKM

2.100,84
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(IMPRIMACAO)

PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C

m2

2.924,00

21

TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM
(PINTURA DE LIGACAO)

TxKM

119,88

22

Revestimento asfaltico em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
modificado por borracha com espessura de 7,5cm. (Execug¢do, incluindo
usinagem, aplicagdo, espalhamento e compactacdo, fornecimento e
transporte dos agregados até a usina e do material betuminoso; exclui o
transporte da usina até a pista)

m?3

1.261,35

23

TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA, DMT > 5KM
(CBUQ - ADOTADO 35KM)

M3xKM

44.147,25

DRENAGEM

24

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO, CLASSE PS1/CAl. BSTC
@#0,60M - CORPO (EXECUCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO E
TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS E BERCO, EXCLUSIVE
ESCAVACAO E COMPACTACAQ)

23,00

25

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU
IGUAL A 1,5M, INCLUSIVE DESCARGA LATERAL

m?3

34,50

26

APILOAMENTO MECANIZADO EM FUNDO DE VALA COM PLACA
VIBRATORIA, EXCLUSIVE ESCAVACAO

m?2

23,00

27

ESCORAMENTO DE VALA CONTINUO, COM PRANCHAS VERTICAIS,
LONGARINAS E ESTRONCAS DE MADEIRA, REAPROVEITAMENTO
(3X), EXCLUSIVE ESCAVACAO

23,00

28

REATERRO MANUAL DE VALA, INCLUSIVE ESPALHAMENTO E
COMPACTAGAO MECANIZADA COM PLACA VIBRATORIA

m?3

25,65

29

CAIXA COLETORA DE SARJETA EM CONCRETO - CCC-01-1,50 m<H
<2,00M

UNID.

1,00

30

Valeta de protecdo de aterro tipo DR.VPA (Execucéo, incluindo escavacgéo)
- VPA 01

266,39

31

SARJETA DE CONCRETO EM CORTE TIPO DR.SCC-X/Y. LARGURA =
100 CM TIPO 90/10 (EXECUGCAO, INCLUINDO ESCAVACAO,
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS)

1.626,00

32

Sarjeta de concreto em aterro, tipo DR.SCA-x/y. Largura = 100 cm tipo 70/10
(Execucdo, incluindo escavagéo, fornecimento e transporte de todos os
materiais)

1.098,00

33

Dreno profundo com areia, sem selo, com 1,50x0,40 m e tubo de polietileno
de alta densidade perfurado, de 100mm envolvido em manta geotéxtil ndo
tecida, tipo DR.DP-02 (Execucdo incluindo escavacgdo, fornecimento de
todos os materiais, exceto transporte dos agregados) - DPS-06

600,00

SINALIZAGCAO

34

Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm

m?2

884,40

35

Tacha refletiva em resina sintética - bidirecional tipo IV - com um pino -
fornecimento e colocacao

UNID.

577,00

4.1

41.1

Detalhamentos dos servi¢os de pavimentacao

Placa de Obra:

Placa de obra em chapa de 3,00 x 1,50 metros, conforme manual de identidade

visual do Municipio de lgaratinga.
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4.1.2 - Sinalizacdo de obra ou de seguranca

A empresa contratada para a execucdo da obra de pavimentacdo devera implantar
sinalizacdo de obra visando a seguranca dos usuarios da via em obras e em

conformidade com o previsto nas normas técnicas.

4.1.3 - Desmatamento, Destocamento e limpeza, se necessario.

Objetivo
O objetivo estabelecer condicBes gerais e o método executivo para 0s
servicosde terraplenagem, bem como as consequentes interagcdes em meio

urbano.

Metodologia de execucéo generalidades

Sempre que as condicfes locais exigirem, os trabalhos relativos a implantacao
geral da obra, deverdo ser precedidos pela limpeza do terreno, isto €&, pela
execucao dos servicos de rocada e capina, remocdo de terra ou entulho

depositado, remocédo ou transplante de arvores, plantas ornamentais e outros.

Os servicos de desmatamento destocamento e limpeza, objetivam a remocéo das
obstrucbes naturais ou artificiais, tais como arvores, arbustos, tocos, gramineas,
raizes, entulhos, matacdes, estruturas e outras, das areas destinadas a

implantacdo das vias e naquelas correspondentes aos empréstimos.

A Contratada devera assegurar, as suas expensas, a protecdo e a conservacao
de todas as referéncias topograficas, bem como, efetuar a relocacdo do eixo ou o

avivamento de outros elementos que se fizerem necessarios.

Equipamento

As operacOes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas

mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementada com o
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emprego de ferramentas manuais. O equipamento sera escolhido e dimensionado

tendo em vista a densidade e tipo de vegetacéo local, bem como os prazos exigidos

para a execucgéo da obra.

Poderdo ser usados tratores com lamina, escarificador e outros implementos
apropriados; motoniveladoras e pas carregadeiras com cagcambas e implementos
especiais para carga de entulhos oriundos do desmatamento.

Execucéo

Apbs o recebimento da Nota de Servico, a Contratada dara inicio as operacdes
de desmatamento, destocamento e limpeza, dentro das faixas de servico das vias

e dos limites das areas estabelecidas para o empréstimo.

Desmatamento, destocamento e limpeza

O desmatamento compreende o corte e a remocao de toda a vegetacao, qualquer

gue seja a sua densidade e tipo.

O destocamento e limpeza compreendem as operacdes de remocdo total dos
tocos e raizes, de escavacdo e remocdo da camada de solo organico, na
profundidade indicada pela Fiscalizacdo, e dos matacdes encontrados nessa
profundidade.

Compreende-se, ainda, como operacdo de limpeza, a demolicdo de alicerces de
construcdes existentes dentro da faixa de servico e a remocédo conveniente dos
entulhos resultantes, desde que tal demolicdo possa ser processada através da

utilizacao de tratores de esteiras.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza, sera removido
para bota-fora, ou estocado. A remocado ou estocagem dependera de eventual
utilizacdo, a critério da Fiscalizacdo, ndo sendo permitida a permanéncia de

entulhos nas adjacéncias do corpo da obra, nem a sua deposi¢cado nos locais de
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aterros. E proibido proceder a queima do material em referéncia.

No caso da jazida de empréstimos, o material proveniente do desmatamento,
destocamento e limpeza devera ser estocado em local determinado pela
Fiscalizacdo ou constante do projeto, podendo eventualmente ser retransportado
para as areas de onde for retirado o material de empréstimo, ap0s seu conveniente

acabamento e acerto.

Nas areas destinadas a cortes, a camada correspondente a 60 (sessenta)

centimetros abaixo do perfil natural devera ficar isenta de tocos e raizes.

Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha superior a 2 m, o desmatamento
devera ser executado de modo que o corte das arvores fiqgue, no maximo, ao nivel
do terreno natural. Para aterros de cota vermelha abaixo de 2 m sera exigida a
remocdo da capa do terreno contendo raizes e restos vegetais.

Os locais de bota-fora dos materiais provenientes do desmatamento, destocamento
e limpeza, salvo no caso de reutilizacdo, serdo indicados no projeto e/ou no
documento de licenciamento emitido pela Municipio, ou outro local, a critério da
Fiscalizacdo. No primeiro caso, antes de ser feito o bota-fora, a Fiscalizacao
verificara “in situ” essa possibilidade, liberando o local, se for o caso, ou indicando

novo local se houver impugnacao do primeiro.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacfes de
desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas ndo tenham sido

totalmente concluidas.

Controle

O controle das operagfes de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito por

inspecao visual da qualidade dos servigos

4.1.4 -Escavagdao e carga mecanicaem material de 12 categoria
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Generalidades

A escavacdo e carga mecanizada em material de 12 categoria sao servicos
caracterizados pela implantacéo de cortes em segmentos das vias que exigem uso
continuo de maquinas e equipamentos especiais, bem como equipamento a ar

comprimido e/ou explosivos para serem executados.
As operacdes deste processo de escavagao compreendem:

e preparacdo conveniente das minas na area onde sera dado o fogo;
e acionamento dos dispositivos de fogo;
e escavacdo e carga do material explodido, na espessura determinada em

projeto, abaixo do greide de terraplenagem indicado no projeto.
Materiais

Os materiais de 12 categoria compreendem aqueles que apresentam resisténcia ao
desmonte mecéanico equivalente a da rocha nao alterada e blocos de rocha com

didametro médio superior a 1 m ou de volume igual ou superior a 2 ms3, Cuja extracao
e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com 0

emprego continuo de equipamento a ar comprimido e/ou explosivos.
A classificagdo do material extraido sera feita pela fiscalizagdo do Municipio.
Equipamento

A escavacdo e carga de materiais de 12 categoria, nas condicbes desta
especificacdo, serdo executadas mediante a utilizacdo racional de maquinas e
equipamentos adequados que possibilitem a execugdo dos servicos com a
produtividade requerida. Para a escavagédo de corte em rocha serdo utilizados
compressores de ar e perfuratrizes pneumaticas para o preparo das minas,
podendo ser usadas também perfuratrizes elétricas.
Praca Manuel de Assis, 272, Centro, Igaratinga-MG — CEP 35695-000
Telefones: (37) 3246-1098/1134/1481 — Ramal 35

E-mail: engenharia@igaratinga.mg.gov.br
13


mailto:engenharia@igaratinga.mg.gov.br

Prefeitura Municipal de lgaratinga

Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.313.825/0001-21

Para a limpeza da praca de trabalho e desagregacdo do material explodido serao
usados tratores de poténcia minima de 140 HP, equipados com laminas e
escarificadores. Para a carga do material serdo usadas escavadoras de poténcia
adequada, dotadas preferentemente, de esteiras, podendo ser usadas as de pneus

em casos excepcionais.

Eventualmente, a critério da Fiscalizacdo e em funcdo da espessura de rocha a ser
removida, poderdo ser utilizados equipamentos a ar comprimido (compressores e

rompedores) para o desmonte.

Escavacéo e carga mecanica em material

Execucéao
A escavacgdo subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao executante e

constante das notas de servico elaboradas em conformidade com o projeto.

e A escavacao sera precedida da execucao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza, quando necessario; se 0 material de 12 categoria
nao estiver aflorando, sera feita a remo¢cdo do material de cobertura até
atingir o nivel da rocha s&, quando entdo processar-se-a a relocacdo do
eixo, novo nivelamentoe novas sec¢fes transversais para fins de medicao
posterior exclusiva do materialde 12 categoria, além da medicdo do material
removido que também merecera a devida classificacao.

e Apébs a operacgdo citada no paragrafo anterior, ou quando a rocha estiver
aflorada, serdo preparadas as minas em guantidade adequada para se obter
um bom rendimento do fogo, devendo ser tomadas, pelo executante, todas
as precaucdes no sentido de serem evitados acidentes, inclusive com
sinalizacdo adequada.

e Depois da detonacdo dos explosivos sera efetuada uma inspecdo nas
minas conforme determinam as normas de seguranca especificas. SO
ap6s estaprovidéncia, equipamento e pessoal iniciardo os trabalhos de

escavacao.

Praca Manuel de Assis, 272, Centro, Igaratinga-MG — CEP 35695-000
Telefones: (37) 3246-1098/1134/1481 — Ramal 35
E-mail: engenharia@igaratinga.mg.gov.br

14


mailto:engenharia@igaratinga.mg.gov.br

Prefeitura Municipal de lgaratinga

Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.313.825/0001-21
e Constatada a conveniéncia técnica e econdémica de reserva ou utilizacéo

imediata do material escavado, sera procedido o depédsito dos referidos
materiais, para sua oportuna reutilizacdo ou o transporte para os locais de
aplicacdo, sempre com a determinacgéo prévia da Fiscalizacao.

e As massas excedentes, inclusive blocos ou matacdes, que ndo se
destinaremaos fins indicados no paragrafo anterior seréo objeto de remocéao,
de modo a nado constituirem ameaca a estabilidade da vida, nem aos seus
USUArios.

e Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha
sd ou em decomposicdo, promover-se-a rebaixamento na espessura
determinada em projeto, procedendo-se a execucdo de novas camadas
constituidas de materiais selecionados.

e Os taludes deverdo apresentar, apés a operacdo de terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto. Nao sera permitida a presenca de blocos de
rocha soltos nos taludes, que possam colocar em risco a seguranca dos

usuarios da via.

Controle

O controle sera exercido da seguinte maneira:

e apos a limpeza da cobertura até se atingir a rocha sa, serdo feitos a
relocagdodo eixo, novo nivelamento e tiradas novas seg¢des transversais,

para se calcular o real volume de rocha escavada,

e (uando a escavacao atingir o nivel do rebaixamento de greide previsto no
projeto sera executado novo nivelamento do eixo, ndo so para verificagao da
espessura rebaixada, como para fins de medicdo. A tolerdncia sera

definida pela Fiscalizag&o tendo em vista a dificuldade de acabamento.

Apos a recomposigcao do rebaixamento com materiais selecionados, o acabamento
da plataforma de corte da via sera executado mecanicamente de forma a alcancar-

se a conformagdo da secao transversal do projeto, admitidas as seguintes
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tolerancias:

e variacdo de altura maxima de £ 10 cm para o eixo e bordos;
e variacdo de maxima de largura + 20 cm para cada semi-plataforma, ndo
se admitindo variacao para menos.

Medicao

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume extraido, medido no
corte, em metros cubicos, utilizando as secfes transversais e obedecidas as

seguintes indicacgdes:

* as cotas obtidas com o nivelamento executado apés a limpeza e remocao do
material de cobertura, e as novas secdes transversais, serdo lancadas e

desenhadas nas sec¢fes originais;

* 0 calculo dos volumes dos cortes, em material de 12 categoria, sera resultante

da aplicacao de métodos da “média das areas” das novas seg¢des transversais

415 - Regularizagdo do subleitoGeneralidades

Os servicos de escavacdao e transporte de material para a abertura das caixas da

viaja se encontram executadas.

Esta especificacdo se aplica a regularizacédo de subleito da rua a pavimentar, com a

terraplenagem ja concluida.

Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até
20cm de espessura. O que exceder de 20cm sera considerado como terraplanagem.
Sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no

projeto.

A regularizacdo é uma operacdo que sera executada prévia e isoladamente da
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construcéo de outra camada do pavimento.

Materiais

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito seréo os do proprio subleito.
No caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de
ocorréncia de materiais indicadas no projeto; ter um didmetro méximo de particula
igual ou inferior a 76mm; um indice de suporte Califérnia, determinado com aenergia
do método DNER-ME 47-64, igual ou superior ao do material considerado,no
dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa; e

expanséao inferior a 2%.

Equipamento

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢ao da regularizagéo:

Motoniveladora pesada, com escarificado;

carro-tanque distribuidor de agua;

rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

grade de discos:

pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacao e mistura sera escolhida de acordo com o tipo
dematerial empregado.

Execucéao

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes no leito da rodovia,

serdo removidos.

ApoGs a execucao de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de
projeto, proceder-se a a uma escarificacéo geral na profundidade de 20cm, seguida

de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.
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Os aterros, além dos 20cm maximos previstos, serdo executados de acordo com as

especificacdes de terraplanagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidade
adequada, com substituicdo por material granular apropriado. Neste caso, proceder-

se-a a regularizacdo pela maneira ja descrita.

O grau de compactacdo deverd ser no minimo, 100%%, em relacdo a massa
especifica aparente seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 47-64, e o teor de

umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado + 2%.

4.1.5 - Execucdo de Sub-base para pavimentacado de bica corridaDefinicéo
Bica corrida é a camada de sub-base composta por produtos resultantes de
britagem primaria de rocha sa, que em uma condicdo granulométrica minima
assegura estabilidade a camada, quando executada através das operacfes de
espalhamento, homogeneizacéo, umedecimento e compactacao, a camada de sub-
base terd a espessura de 20 cm, compactado.

Materiais Agregado

A camada de sub-base de bica corrida deve ser executada com materiais que

atendam aos seguintes requisitos:

e 0s agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacao de
rocha sa devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis,
livres de excessode particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracéo, assim como de outras substancias ou contaminacdes
prejudiciais;

e desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51(1),
inferiora 50%;

e equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052(2),
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superior a55%;

¢ indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares
inferior a10%, conforme NBR 6954(3);

e a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089(4), em cinco
ciclos,com solucéo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com

sulfato de magnésio inferior a 30%.

Granulometria

A granulometria da bica corrida determinada conforme NBR NM 248(5) deve
atender aos seguintes requisitos:

e a curva granulométrica de projeto bica corrida deve enquadrar-se em uma
das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

¢ afaixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto,
deve obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1,
porém sempre respeitando os limites da faixa granulométrica adotada;

e quando ensaiada de acordo com a NBR 9895(6), na energia modificada,
deve apresentar CBR igual ou superior a 100% e expanséo igual ou
inferior a 0,5%;

e a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve

ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira no 40.

Tabela 1 — Faixas Granulométricas bica corrida

Peneira de Malha Quadrada % Passando em peso
ASTM Abertura (mm) Faixa | Faixa ll Faixa lll
2" 50,8 100 - -
1%" 38,1 90-100 100 100
1F 254 - - 77-100
3/4” 19,1 50-85 60-95 66-88
3/8” 9,5 35-65 40-75 46-71
n®4 4.8 25-45 25-60 30-56
n° 10 2,0 18-35 15-45 20-44
n°® 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n® 200 0,074 39 2-10 5-10

O equipamento basico para a execu¢do da sub-base de bica corrida compreende
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0S seguintes equipamentos:

o pa-carregadeira,

o caminhdes basculantes;

o caminh&o tanque irrigador de agua;

o motoniveladora com escarificador;

o rolos compactadores do tipo liso vibratorio, uso eventual;

o rolos compactadores pneumaticos de pressao regulavel;

o compactadores portateis sejam manuais ou mecanicos;

o duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de

comprimento;

. ferramentas manuais diversas.

Preparo da superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de bica corrida deve estar
concluida, perfeitamente limpa, isenta de p0, lama e demais agentes prejudiciais,
desempenhada e com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter

recebido prévia aprovacao por parte da fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da

distribuicdo da bica corrida.

Espalhamento

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observacgao
criteriosa de panos experimentais previamente executados. Apos a compactacao,

essa espessura deve permitir a obtencéo da espessura definida em projeto.

Deve ser conferida especial atencdo as etapas referentes a descarga, ao
espalhamento e a homogeneizacdo da umidade da bica corrida, de modo

minimizar a segregagao.

O espalhamento da bica corrida deve ser efetuado pela agdo da motoniveladora,
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podendo opcionalmente ser utilizado o distribuidor de agregados a critério da

empresa executante.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 cm,
no minimo, a 17 cm, no maximo. Quando se desejar executar camadas de sub-
base ou bases de maior espessura, os servicos devem ser executados em mais

de uma camada, respeitando os limites minimos e maximos definidos.

Concluido o espalhamento da bica corrida, deve ser executada a operacdo de
incorporacdo de agua a camada pela acdo do caminhdo tanque distribuidor de

agua e a de revolvimento e homogeneiza¢do com a lamina de motoniveladora.

O teor de umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no
intervalo de -2,0 % a +1,0 % em relacdo a umidade étima obtida no ensaio de
compactacao, conforme NBR 7182, executado com a energia modificada.

A camada em execucdo deve receber em seguida a conformacdo final,
preparando-a para a compactagao. Eventuais corregdes localizadas, decorrentes
de falta de material, devem ser efetuadas com a propria bica corrida.

A ocorréncia de regides em que se evidencie a falta de finos requer operacao de
salgamento pela adicao de finos de britagem, irrigacé&o e posterior compactacao.
Deve-se evitar o excesso de finos na superficie, que possam gerar lamelas

prejudiciais ao bom desempenho da camada.

E proibida a execucdo de camadas de bica corrida em dias chuvosos.

Compactacao e Acabamento

Tendo em vista a importancia das condi¢cbes de densificacdo da bica corrida,
recomenda-se a execucao de panos experimentais, com a finalidade de definir os
tipos de equipamento de compactacéo e a sequéncia executiva mais apropriada,

para alcancar o grau de compactacgao especificado. Este procedimento deve ser
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repetido no caso de mudanca no projeto da faixa granulométrica adotada.

A energia de compactacao a ser adotada como referéncia para a execucao da
brita graduada deve ser a modificada, que deve ser adotada na determinacéo
da densidade seca maxima e umidade Otima compactacdo, determinadas
conforme a NBR 7182(7). O teor de umidade da brita graduada, imediatamente
antes da compactacao, deve estar compreendido no intervalo de -2% a +1% em

relacdo a umidade 6tima obtida de compactacéo.

A compactagédo da bica corrida deve ser executada mediante o emprego de rolos

vibratérios lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve evoluir partindo das bordas para
eixo, e nas curvas, partindo da borda interna para borda externa. Em cada
passada, o equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa

anteriormente compactada.

Durante a compactacao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego de caminhao-tanque distribuidor de

agua.

As manobras do equipamento de compactacdo que impliguem variacdes
direcionais prejudiciais devem se processar fora da area de compactacao.

A compactacéo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactacdo minimo
de 100%, em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no
ensaio de compactagcdo NBR 7182, na energia modificada. O numero de
passadas para obtencdo do grau de compactacao exigido sera definido em fungéo

dos resultados obtidos nos panos experimentais.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo ou onde seu emprego
nao for recomendavel, a compactacdo deve ser realizada a custa de

compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos.
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Eventuais defeitos localizados observados apds as operacdes de compactacdo
sdo objeto especifico de tratamento, removendo-se o0 material existente e
substituindo-o por nova bica corrida, adequadamente submetida a processos de

umedecimento e compactacao.

Abertura ao Trafego

A sub-base de bica corrida ndo deve ser submetida a acdo do trafego. Nao deve
ser executado pano muito longo, para que a camada néo fique exposta a acao de

intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Controle do Acabamento da Superficie

Durante a execucédo deve ser realizado o controle de acabamento da superficie,
em cada estacada locacdo, com o auxilio de duas réguas, sendo uma de 3,00 m
eoutra de 1,20 m, colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao

eixo da pista.

4.1.6. - Transporte de material de qualquer categoriainclusive descarga

Objetivo
O objetivo determinar as diretrizes basicas para a execucdo dos servicos de

transporte de material de qualquer categoria inclusive descarga.

Metodologia de execucgéo

Esta especificacdo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de
material de qualquer categoria, inclusive, o proveniente de demolicdo de
edificacbes e estruturas, cujo carregamento € feito por pas carregadeiras ou
escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material

destinados as diversas camadas do pavimento.
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Quando se tratar de material extraido de cortes da propria via, o transporte dar-
se-4, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos
ou ocorréncias de material para a pavimentacado, a trajetoria a ser seguida pelo

equipamento transportador sera objeto de aprovacédo prévia pela Fiscalizacao.

Em se tratando de entulho, o local de descarga ser& definido também pela
Fiscalizacdo que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento

transportador.

Ser& permitido o transporte de carga com coroamento, desde que o complemento

colocado na bascula ndo permita o derramamento da carga durante o transporte.

A area da descarga sera definida pela Fiscalizacédo e deve oferecer seguranca

parao trafego e manobras do equipamento transportador.

Especificacte
sMateriais
Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificacéo

podem ser:

. de qualquer das trés categorias estabelecidas para os servigcosde
terraplenagem;

* qualquer dos materiais utilizados na execucdo das diversas camadas do
pavimento;

» proveniente da demolicdo de edificacbes ou quaisquer outras estruturas de

alvenaria de tijolo ou concreto.

Equipamentos

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados no item anterior, seréao
usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em numero e capacidade

adequados, que possibilitem a execuc¢éo do servico com a produtividade requerida.

Praca Manuel de Assis, 272, Centro, Igaratinga-MG — CEP 35695-000
Telefones: (37) 3246-1098/1134/1481 — Ramal 35
E-mail: engenharia@igaratinga.mg.gov.br
24


mailto:engenharia@igaratinga.mg.gov.br

Prefeitura Municipal de lgaratinga

Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.313.825/0001-21

Execucao

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como de empréstimos e jazidas,
devera ser mantido em condicdes de permitir velocidade adequada ao

equipamento transportador, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento.

Especialmente para o caso de empréstimos ou jazidas, os caminhos de percurso
deverdo ser, quando necessario, umedecidos e drenados com a finalidade de

evitar excesso de poeira ou formacao de atoleiros.

O material deverd estar distribuido na bascula, de modo a ndo haver

derramamento pelas bordas laterais ou traseira, durante o transporte.

Quando se tratar de material proveniente de demolicGes, este deverd ser
distribuido na bascula, de maneira que permita o calculo do volume transportado

em cada viagem.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela Fiscalizagéo,
seja na constituicdo dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depdsito para

futura utilizacéo, seja na pista para confeccao das diversas camadas do pavimento.

Controle

Deverdo ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento
transportador, a fim de se evitar que o material seja descarregado antes do local
destinado a recebé-lo ou em locais indevidos, ou ndo apresente as caracteristicas
exigidas no projeto para emprego nas diversas camadas constituintes do

pavimento.

4.15 -Base estabilizada granulometricamente com mistura(15% de solo argila e
85% de bica corrida)
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Definicao

Base em Brita Graduada simples é a Camada de pavimentacao destinada a resistir
aos esforcos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-os adequadamente a
camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito,
sendo a mesma executada com uma mistura realizada em usina de produtos de
britagem de rocha sa que, nas propor¢des adequadas, resulta no enquadramento
em uma faixa granulométrica continua que, corretamente compactada, resulta em

um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Metodologia de execucgéo

Esta especificacdo aplica-se a execucdo de bases granulares, constituidas de
camadas de misturas de solos finos residuais do subleito a cangas ferruginosas
ou minério de ferro, escoria siderargica nas seguintes propor¢des percentuais em

peso:

* 15% de solo argila e 85% de bica corrida;

As bases assim constituidas se aplicam a vias locais ou a coletoras com reduzido

volume e peso de trafego.

EspecificacdesSolo em argila

Os solos argilosos a serem empregados na mistura com materiais mais nobres,
poderdo ser da propria via a ser pavimentada (caso de segmentos em corte
ese tiverem as caracteristicas), ou ser proveniente de empréstimos proximos

devendo preencher os seguintes requisitos:

e Afracdo que passa na peneira n.® 40 devera apresentar indice de plasticidade
minimo de 9%, sendo o limite maximo estabelecido pela propria
trabalhabilidade do solo.

e A expansdo maxima média devera ser de 2%, determinada segundo o

método DNER-ME 49-64 e com a energia de compactacao correspondente
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ao método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal), sendo que nenhum valor

individual devera ser superior a 2,5%.

e A fracdo que passa na peneira n.° 200 deve ser superior a 35%.

Bica Corrida

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificacdo de
rocha sa, devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracéo e

de outras substancias ou contaminacdes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucéo de sulfato de
sodio,em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados utilizados devem

apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

. - agregados graudos...........ccceeeeeeeeeenns 12%
. - agregados mildos. ........cccceevvveveeeeenn. 15%
C) Para o agregado retido na peneira no 10, a percentagem de desgaste no

ensaio de abrasao Los Angeles (DNER-ME 35/98) nédo deve ser superior a 50%

Brita Graduada A composicdo granulométrica da brita graduada deve estar

enquadrada em uma das seguintes faixas:

Tabela 2 — Faixas Granulométricas brita graduada simples

Peneira de Malha Quadrada % Passando em peso
ASTM Abertura (mm) Faixa | Faixa ll Faixa lll
2" 50,8 100 - -
1%" 38,1 90-100 100 100
1* 254 - - 77-100
314" 19,1 50-85 60-95 66-88
3/8” 9,5 35-65 40-75 46-71
n®4 4.8 25-45 25-60 30-56
n® 10 20 18-35 15-45 20-44
n°® 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n® 200 0,074 3-9 2-10 5-10
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a) A percentagem de material que passa nha peneira n° 200 ndo deve
ultrapassar a 2/3 da percentagem que passa na peneira n° 40.

b) Para camadas de base, a percentagem passante na peneira n° 40 nao deve
ser inferior a 12%.
C)A diferenca entre as percentagens passantes nas peneiras n°® 4 e n° 40 deve

estar compreendida entre 20 e 30%.

d)A fracdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54/97, superior a 40%.

e) A percentagem de grdos de forma defeituosa, obtida no ensaio de
lamelaridade, nao deve ser superior a 20%. f) O indice de suporte Califérnia, obtido
através do ensaio DNER-ME 49/94, com a energia modificada, ndo deve ser inferior
a 80%.

Equipamento:

Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizacdo a qualquer momento,
caso ndo esteja em condicbes de operacdo. Os seguintes equipamentos sdo

utilizados para a execucao de camadas de brita graduada:

e Pa-carregadeira;

e Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés
silos,

e dispositivo de adicdo de dgua com controle de vazao e misturador do tipo
“‘pugmill”;

e Caminhdes basculantes;

e Caminhao-tanque irrigador;

¢ Motoniveladora pesada;

e Vibroacabadora;

e Rolos compactadores do tipo liso vibratorio;
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¢ Rolos compactadores de pneuméticos de presséo regulavel;

e Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

e Ferramentas manuais diversas.

Execucao

Os trabalhos seréo iniciados pelo preparo da superficie. A superficie a receber a
camada de base de bica corrida simples deve estar totalmente concluida, ser
previamente limpa, mediante a utilizacdo de vassoura mecénica, isenta de p6 ou
quaisquer outros agentes prejudiciais, além de ter recebido aprovacéo prévia da
Fiscalizacdo. A mistura deve ser espalhada na pista observando-se os seguintes

procedimentos:

a) A definicho da espessura da mistura solta deve ser obtida a partir da
observacéo criteriosa de panos experimentais, previamente executados. Apos a
compactacao, essa espessura deve permitir a obtencédo da espessura definida no

projeto;

b) A distribuicdo da mistura deve ser feita com vibroacabadora, capaz de
distribui-la em espessura uniforme, sem produzir segregacéo, e de forma a evitar
conformacao adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-
se a conformacdo pela atuacdo da motoniveladora exclusivamente por acao de

corte, previamente ao inicio da compactacao;

C) A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de
10 a 20cm. Nao ha no presente projeto dimensdes superiores as especificadas na
alinea c, porém, caso torne-se necessario em campo, se desejar executar camada
de espessura superior a 20 cm, a mesma deve ser subdividida em duas camadas

para efeito de execucao, respeitando-se os limites minimo e méaximo indicados.

A compactacdo do material deve ser executada obedecendo-se aos seguintes

procedimentos:
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e A variacdo do teor de umidade admitida para o material, para inicio da

compactacao, é de +1,0% em relacdo a umidade 6tima de compactacéao. A
determinacao da umidade deve ser feita pelo método DNER-ME 052/94, para
cada 100 m de pista. Nao deve ser permitida a corre¢éo de umidade na pista.
Caso sejam ultrapassadas as tolerancias indicadas o material deve ser

substituido.

e Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com
formas diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacdo dos
equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos
servicos de compactacdo. Deve-se estabelecer o nimero de passadas
necessarias dos equipamentos de compactagcdo para se atingir o grau de
compactacao especificado. Deve ser realizada nova determinacdo, sempre
gue houver variacdono material ou alteracao do equipamento empregado. A
compactacao deve evoluir longitudinalmente, iniciando-se pelos bordos. Nos
trechos em tangente, a compactacao deve prosseguir dos dois bordos para

0 centro, em percursos equidistantes da linha base (eixo).

Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma
gue cada percurso cubra metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos
em curva, havendo superelevacao, a compactacao deve progredir do bordo mais
baixo para o mais alto, com percursos analogos aos descritos para os trechos em
tangente. Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcéo, a
compactacao deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao
for desejavel, tais como cabeceiras de pontes, a compactacédo deve ser executada

com rolos vibratorios portateis ou sapos mecanicos.

O acabamento deve ser executado pela acéo conjunta de motoniveladora e de rolos
de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a corre¢cao de depressdes por

adicao de material.
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Os servicos aceitos devem ser medidos de acordo com 0s critérios seguintes:

Abase deve ser medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na
pista, conforme secédo transversal de projeto, incluindo mao de obra, materiais,
equipamentos e encargos, além das operacdes de limpeza e expurgo de
ocorréncias de materiais, escavacdo, transporte, espalhamento, mistura e

pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactagédo e acabamento na pista.
Critério de Medicéo:

O servico € medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume ¢é
calculado multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estagueamento pela

area da secdao transversal de projeto.

4.1.6 - ImprimacgéoGeneralidades
Consiste a imprimacéo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre
a superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento

betuminoso qualquer, objetivando:

e aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;
e promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;

e impermeabilizar a base.
Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados asfaltos diluidos, tipo CR-30. A escolha do material

betuminoso adequado devera ser feita em funcdo da textura do material de base.

A taxa de aplicacdo € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,

devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de

aplicacao varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do material

betuminoso escolhido.
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Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execuc¢ao da obra, devera ser examinado pela
fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o0 que ndo sera

dada a ordem para inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se de preferéncia vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacao. O jato de ar

comprimido podera também ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aguecimento, que permitem a aplicacdo do

material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo que

possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacoOmetro, calibradores e termdmetros, em
locais de facil observacdo e ainda de um espargido manual, para tratamento de

pequenas superficies e correcdes localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessério deve ser equipado, com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do
recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos um dia de

trabalho.

Execucéao

Apoés a perfeita conformacdo geomeétrica da base, procede-se a varredura da sua

superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.
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Aplicar-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel

com seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material
betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo
de 10°C, ou em dias de chuva, ou quando estiver iminente. A temperatura de
aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para empalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para empalhamento sdo de 20 a 60 segundos. Saybolt-Furol, para

asfaltos diluidos, e de 6 a 20 graus, Engler, para alcatroes.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la sempre
gue possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se & em
meia pista, fazendo-se a imprimacdo da adjacente, assim que a primeira for

permitida a sua abertura ao transito.

O tempo de exposicdo da base imprimida ao transito sera condicionado pelo

comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cao, ou excesso nos pontos inicial e final das aplicacoes,
devem-—se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio
e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
guais serao a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso
deve ser imediatamente corrigida. Na ocasiao da aplicacdo do material betuminoso

a basedeve se encontrar levemente imida.

Controle de Qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificagdes

em vigor.

O controle constara de:
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a) para asfaltos diluidos: 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo

carregamento que chegar a obra; 1ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t; 1 ensaio
de destilacdo, para cada 100 t;
b) para alcatrdes: 1 ensaio de viscosidade Engler, para todo

carregamento que chegar a obra;1 ensaio de destilacéo, para cada 500 t.

Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de material

betuminoso em uso.

Controle de Quantidade

Seré feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do
material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizacao do controle por esse método,

admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

e coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma
simples pesada, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
do material betuminoso usado;

e Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do
carro distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade de material

consumido.

4.1.7 - Pinturade LigacaoObjetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execucdo dos servicos de pintura de

ligacéo.

Metodologia de execucgéo
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Consiste a pintura de ligacéo na aplicacdo de uma camada de materialbetuminoso

sobre a superficie de uma base ou de um pavimento betuminoso (betuminoso ou
nao), antes da execugédo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando

promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.
EspecificacOes Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes em vigor aprovadas

pelo DER / DNIT. Podem ser empregados 0s materiais betuminosos seguintes:

e emulsbes asfalticas, tipo, RR-2C

e asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos.

A taxa de aplicacdo sera funcdo do tipo de material betuminoso empregado,

. 2
devendo situar-se em tornode 0,51/ m".
As emulsdes asfalticas devem ser diluidas com agua na razéo de 1:1.
Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucao da obra, devera ser examinado
pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que

nao serd dada a ordem para o inicio do servico.

Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligacdo, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual

esta operacao, e jato de ar comprimido poder4, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a

aplicacao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo
Praca Manuel de Assis, 272, Centro, Igaratinga-MG — CEP 35695-000
Telefones: (37) 3246-1098/1134/1481 — Ramal 35
E-mail: engenharia@igaratinga.mg.gov.br
35


mailto:engenharia@igaratinga.mg.gov.br

Prefeitura Municipal de lgaratinga

Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.313.825/0001-21
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do

ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros,
em locais de facil observacéao e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento

de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do
recipiente. O depoésito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a
guantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de

trabalho.

Execucéao

Apoés a perfeita conformacéo geométrica da camada que ird receber a pintura de
ligacdo, proceder-se-a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6

eo material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material
betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver

abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas

de viscosidades recomendadas para espalhamento, sdo 0s seguintes:

e para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol,

e para emulsdes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de
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trabalho e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto nao for

possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagdo da
adjacente, logo que a primeira permita trafego.

A fim de evitar a superposi¢ao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes,
devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso comecem e pare de sair da
barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer

falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser logo corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios

existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsédo asféltica diluida, recomenda-
se que a mistura agua + emulséo seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-

se evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

Controle de qualidade
O material betuminoso deverd ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificacfes

em vigor. Este controle constara de:

4.1.8 - Transporte de material de qualgquer categoria inclusive descarga

(betuminoso)

Metodologia de execucgéo

Esta especificagao refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material
de qualquer categoria, inclusive, o proveniente de demolicdo de edificacbes e
estruturas, cujo carregamento € feito por pas carregadeiras ou escavadeiras
trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de materiais destinados as

diversas camadas do pavimento.
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Quando se tratar de material extraido de cortes da propria via, o transporte dar- se-
4, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou
ocorréncias de material para a pavimentacdo, a trajetoria a ser seguida pelo
equipamento transportador sera objeto de aprovacao prévia pela Fiscalizacdo. Em
se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pela Fiscaliza¢do
gue indicard ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.

Sera permitido o transporte de carga com coroamento, desde que o complemento
colocado na bascula ndo permita o derramamento da carga durante o transporte.
A area da descarga sera definida pela Fiscalizacdo e deve oferecer seguranca

parao trdfego e manobras do equipamento transportador.

EspecificacbesMateriais
Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificacao

podem ser:

e de qualquer das trés categorias estabelecidas para os servicos de

e terraplenagem;

e (ualquer dos materiais utilizados na execucdo das diversas camadas do
pavimento;

e proveniente da demolicdo de edificacbes ou quaisquer outras estruturas de

alvenaria de tijolo ou concreto.

Equipamentos

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados no item anterior, seréo
usados, preferencialmente, caminh&es basculantes, em numero e capacidade

adequados, que possibilitem a execucéo do servico com a produtividade requerida.

Execucéao

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como de empréstimos e jazidas,
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devera ser mantido em condicdbes de permitir velocidade adequada ao

equipamento transportador, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento.
Especialmente para o caso de empréstimos ou jazidas, os caminhos de percurso
deverdo ser, quando necessario, umedecidos e drenados com a finalidade de

evitar excesso de poeira ou formacao de atoleiros.

O material devera estar distribuido na béscula, de modo a nédo haver
derramamento pelas bordas laterais ou traseiras, durante o transporte.

Quando se tratar de material proveniente de demolicbes, este devera ser
distribuido na bascula, de maneira que permita o calculo do volume transportado

em cada viagem.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela Fiscalizacao,
seja na constituicdo dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou depdsito para
futura utilizacéo, seja na pista para confeccao das diversas camadas do pavimento.

Controle

Deverao ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento
transportador, a fim de se evitar que o material seja descarregado antes do local
destinado a recebé-lo ou em locais indevidos, ou ndo apresente as caracteristicas
exigidas no projeto para emprego nas diversas camadas constituintes do

pavimento.

4.1.9 - Concreto Betuminoso Usinado a Quente, modificado por borracha
(Faixa C)
Definicao

Mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas, constituida
de agregado mineral, material de enchimento ou “filler” e cimento asfaltico de
petréleo modificado por borracha de pneumaticos moidos, espalhada e compactada

a quente sobre superficie previamente preparada.
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Condicdes Gerais

N&o é permitida execucao dos servi¢os de pavimentacdo com CBUQ modificado por

borracha:

e Sem aprovacao prévia, pelo DER/MG, do projeto de dosagem da mistura;
e Quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C;

e Em dias de chuva.

Todo o carregamento de CBUQ modificado por borracha, que chegar ao canteiro de
servigos, deve apresentar certificado de analise, além de trazer indicagdo da sua
procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contetudo e da distancia de transporte

até a obra.

A utilizacdo de CBUQ modificado por borracha esta diretamente relacionada ao
numero “N” (numero de repeti¢cdes do eixo padrao rodoviario de 8,2 ton.), associado
as caracteristicas resilientes do material constituinte da estrutura do pavimento. E
indicado, quando o trafego atuante da rodovia exceder 1 x 10"7. Casos especificos
devem ser estudados por engenheiros especialistas do DER/MG.

Condicdes Especificas

Os materiais constituintes do CBUQ modificado por borracha séo: agregado graudo,

agregado miudo, material de enchimento “filler” e CBUQ modificado por borracha.

Devem ser empregados CBUQs modificados por borracha, do tipo “Terminal

Blending”, com as seguintes caracteristicas:

a) Teor minimo de borracha de 15% em peso, incorporado ao ligante
asfaltico, viaumida;
b) Devem ser definidos pelo fabricante o tempo maximo e as condi¢des de

armazenamento e estocagem do CBUQ modificado por borracha;
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C) Deve ser atestada pelo fabricante a garantia do produto asfaltico, por

carga,através de certificado com as caracteristicas do produto;
d) Para utilizacdo do CBUQ modificado por borracha estocado devem

serobedecidos os limites escritos na tabela a seguir:

Caracteristicas Unid. Asfalto Borracha | Métodos de
Tipo AB 8 |Tipo AB 22 Ensaio
Penetracéo, 100g, 5s, 25°C 0,1 30-70 30-70 )NER ME 003/99
mm
Ponto de Amolecimento, min, °C 55 57 DNER ME-
oC 247/94
Viscosidade Brookfield, cP 800-2000 2200- NBR
175°C, 20rpm, Spindle 3 4000 15529/07
Ponto de Fulgor, min. °C 235 235 DNER ME
148/94
Recuperacéo Elastica % 50 55 NBR
Ductilémetro, 25°C, 10cm, 15086/06
min
Estabilidade a estocagem, °C 9 9 DNER ME-
max. 384/99

Efeito do Calor e do Ar
(RTFOT) a 163°C:

Variagdo em massa, max. % 1 1 NBR
15235/06
Variacdo do Ponto de °C 10 10 DNER
Amolecimento, max. ME-
247/94
Porcentagem de Penetracao % 55 55 DNER
Original, min. ME
003/99
Porcentagem da % 100 100 NBR
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Recuperacdo Elastica 15086/06

Original 25°C 10 cm,

min.

Densidade Relativa g/cms3 NBR
6296/12

O agregado graudo de constituir-se de fragmentos saos, duraveis, livreis de torrées

de argila, substancias nocivas e deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e Desgaste “Los Angeles”, igual ou inferior a 50%;

e A porcentagem de graos defeituosos determinados no Ensaio de
Lamelaridadendo pode ultrapassar 25% ou indice de forma superior a 0,5
(DNER-ME 086/06);

e Durabilidade, com perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

e No caso de emprego de seixos rolados, 90% dos fragmentos em peso
devemapresentar, pelo menos, uma face fragmentada pela britagem.

O agregado miudo pode ser areia, p6 de pedra ou a mistura de ambos. Suas
particulas individuais devem ser resistentes, apresentando moderada angulosidade,
livres de torrdes de argila e de substancias nocivas.

Deve apresentar equivalente de areia de mistura de agregado, igual ou superior a
55%. (DNER-ME 054/97). No ensaio de durabilidade, as perdas devem ser inferiores
a 15% (DNER-MG 89/94). O valor de impurezas organicas deve ser inferior a 300
ppm (DNER-ME 055/95).

O material de enchimento ou “filler” deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, ndo plasticos, secos e isentos de grumos, tais como cimento
“Portland”, cal extinta, p6 calcario, cinza volante ou outros, desde que atendam a

granulometria (DNER-MG 083/98), conforme tabela a seguir:

Peneira de Malha Quadrada Percentagem passando
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ABNT Aberturaem mm em peso
# 40 0,42 100
# 80 0,18 95-100
# 200 0,074 65-100

Em caso de utilizacdo de cal, a mesma deve ser hidratada, calcitica, do tipo CH-1.

Composicao da Mistura

A composicdo do Concreto Asfaltico com Asfalto Polimero deve satisfazer os

requisitos da tabela a seguir, no que diz respeito a granulometria e aos percentuais

de cimento asfaltico:

Peneira de Malha Quadrada % em massa passando
Série Abertura A B C Tolera
ASTM (mm) ncias

2" 50,8 100 - - -
11/2" 38,1 95-100 100 - + 7%

1" 25,4 75-100 95-100 - + 7%
1/4" 19,1 60-90 80-100 100 + 7%
1/2" 12,7 - - 80-100 + 7%
3/8" 9,5 35-65 45-80 70-90 + 7%

#4 4.8 25-50 28-60 44-72 + 5%
#10 2,0 20-40 20-45 22-50 *+ 5%
#40 0,42 10-30 10-32 8-26 + 5%
#80 0,18 5-20 8-20 4-16 + 3%
#200 0,075 1-8 3-8 2-10 2%
Asfalto solavel no 4,0-7,0 45-75 45-90 +0,3%
CS2 (+) (%) Camada de Camada de | Camada de

Ligacao (Binder) | Ligacgéo e Rolamento
Rolamento
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A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo, seja igual ou inferior a 2/3 da

espessura da camada de revestimento. Para todos os tipos, a fragao retida entre

duas peneiras consecutivas, nao deve ser inferior a 4% do total.

Na dosagem e caracteristicas da mistura, deve ser adotado o Ensaio “Marshall” para

dosagem de misturar betuminosas (DNER-ME 043/95), para verificagdo de

porcentagem de vazios, relacdo betume/vazios e estabilidade e fluéncia da mistura,

como também, o Ensaio de Resisténcia a Tracdo por Compresséao Estética, a 25 °
C (DNER-ME 138/94), atendendo-se os valores da tabela a seguir:

Ensaio Caracteristicas Camadade Camada de
Rolamento Ligacéo
DNER-ME |Porcentagem de vazios 3ab 4a6
043/95
DNER-ME Relacdo betume/vazios 70-82 65-75
043/95
DNER-ME |Estabilidade minima 850 kgf 700 kof
043/95
DNER-ME Fluéncia, mm 2,0-4,5 2,5-4,5
043/95
DNER-ME Resistencia a tracéo
138/94 porcompressao 0,65 (minima) 0,65 (minima)
diametral estatica a
25°C, Mpa

No caso da utilizacdo de misturas asfélticas, para a camada de rolamento, a

porcentagem de vazios do agregado mineral (% VAM), definidos em funcdo do

diametro maximo do agregado utilizado, devem atender aos valores minimos

constantes na tabela a sequir:

Diametro Maximo

% VAM min.

Praca Manuel de Assis, 272, Centro, Igaratinga-MG — CEP 35695-000
Telefones: (37) 3246-1098/1134/1481 — Ramal 35
E-mail: engenharia@igaratinga.mg.gov.br

44



mailto:engenharia@igaratinga.mg.gov.br

Prefeitura Municipal de lgaratinga

Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.313.825/0001-21

ABNT mm.
11/2" 38,1 13
1" 25,4 14
1/4" 19,1 15
1/2" 12,7 16
1/8" 9,5 18

Execucao
Preparo da Superficie

A superficie que receber a camada de CBUQ modificado por borracha deve estar

limpa, isenta de pd ou outras substancias prejudiciais, pintada ou imprimada.

No caso de desdobramento de espessura total do concreto asfaltico com concreto
borracha, em duas camadas, a pintura de ligacdo entre as mesmas pode ser
dispensada, se a execucdo da segunda camada, ocorrer logo apis a execucdo da

primeira.

Producédo do CBUQ com asfalto borracha
A mistura asfaltica deve ser produzida em usina, que atenda aos requisitos

apresentados neste memorial.

A temperatura de aquecimento do CBUQ modificado por borracha de pneus deve
estar entre 165°C e 180°C, exceto quando houver outra recomendacao por parte do

fabricante.

Transporte do CBUQ com asfalto borracha

O transporte deve ser executado através de caminhdes basculantes. Para evitar a
aderéncia da mistura as chapas da cacamba deve ser aspergido, previamente, as
chapas da cagcamba, uma solucao de cal (1 parte de cal para 3 partes de agua) ou

agua e sabao, evitando-se excessos.
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Apoés o carregamento das cacambas, as mesmas devem ser cobertas com lonas

impermedveis, durante o transporte, de forma a proteger a massa asfaltica da

contaminacgao por poeira, chuva ou perda de temperatura.

Distribuicdo da Mistura

Em caso de utilizagdo do CBUQ com asfalto borracha, como camada de rolamento
ou de ligacdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, que

atendam aos requisitos constantes neste memorial.

Em caso de aparecimento de irregularidades na superficie acabada, estas devem
ser corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa asféltica e o seu

espalhamento deve ser efetuado, por meio de rastelos ou rodos metalicos.

No inicio dos trabalhos deve ser feito 0 aguecimento prévio da mesa alisadora da
acabadora, a temperatura compativel com a massa a ser distribuida. Observa-

seque esta medida se destina, exclusivamente, ao aguecimento da mesa alisadora.

Compactacao da Mistura

A compactacdo deve ter inicio imediatamente apos a distribuicdo da mistura. A
fixacdo da temperatura de rolagem deve estar condicionada a natureza da massa
asféltica e as caracteristicas do equipamento utilizado devendo ser, no minimo, de
145°C. Essa temperatura pode ser ajustada no campo, em funcdo dos equipamentos
de compactacao, condicbes ambientais e de servigo, desde que sejam garantidas

ascaracteristicas requeridas pela mistura, conforme projeto.

Inicia-se a rolagem com rolo de pneuméaticos, com baixa pressdo. A medida que a
mistura for sendo compactada deve haver um incremento gradual na pressao dos
pneus, compativel com a resisténcia de compactacao oferecida pela mistura.

A compactacao final deve ser efetuada com rolo metélico “Tandem”, de rodas lisas.
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As coberturas devem ser executadas em faixas longitudinais, sendo sempre

iniciadas pelo ponto mais baixo da secao transversal, evoluindo no sentido do ponto

mais alto.

Em cada passada, 0 equipamento deve recobrir, a0 menos, a metade da largura

rolada na passada anterior.

O numero de coberturas de cada equipamento deve ser determinado
experimentalmente, de forma a se atingir as condicdes previstas em projeto,

enquanto a mistura apresentar trabalhabilidade adequada.

A compactacdo através do emprego do rolo vibratério de rodas lisas, quando
admitida pelo DER/MG, deve ser testada experimentalmente na obra, de forma a
permitir a definicdo dos parametros mais apropriados a sua aplicacdo (niumero de
coberturas, frequéncia e amplitude das vibragoes).

As espessuras maximas e minimas de cada camada individual, ap6s compressao,
devem ser definidas na obra, em funcéo das caracteristicas de trabalhabilidade da

mistura e da eficiéncia do processo de compactacéao.

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar

adequadas condi¢cOes de acabamento.

Abertura ao Trafego

O trafego soO deve ser aberto, apds o completo resfriamento da massa asfaltica.

4.1.10- Sarjeta:

Definicdes e aplicacdes:

Sarjeta € o canal triangular longitudinal situado nos bordos das pistas, junto ao meio-

fio, destinado a coletar as aguas superficiais da faixa pavimentada da via e conduzi-
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las as bocas de lobo ou caixas coletoras.

A aplicacdo da sarjeta se da em todas as vias a serem pavimentadas pela Prefeitura

e € obrigatdria a execucédo de sarjetas de concreto.

Especificacfes técnicas

A espessura da sarjeta € de 05 a 07 cm dependendo do caso em questéo e largura
de 50 cm. N&o é permitido produzir concreto no canteiro de obras para este servico.

O mesmo sera fornecido por concreteiras aprovadas pela Fiscalizagéo.

O concreto deve ter resisténcia Fck minima de 18 MPa.

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, atendendo a NBR-5732/80.

Metodologia executiva

A cava de fundacdo devera ser regularizada e apiloada manualmente e ndo pode
ser liberada para a concretagem sem a execucgéo deste servico.

O corte do bordo da capa asféltica deve estar corretamente perpendicular a

estrutura do pavimento.

Cortar a capa asfaltica, na juncdo com a futura sarjeta, empregando ferramenta de

corte adiamantado.

Empregar equipamento de corte convencional, como 0s marteletes pneumaticos,
nas situacbes de espessuras maiores por sobrecapas asfélticas ou pavimentos

poliédricos subjacentes. Realinhar o corte com ferramentas adequadas.

Adensar o concreto langado e evitar manchas de cimento sobre a capa asfaltica.
Em hipdtese alguma lancar o concreto usinado, a ser empregado na execucao de

sarjeta sobre o revestimento asfaltico recém executado.
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Verificar a espessura e largura da sarjeta a cada segmento de 25 m. Observar as
tolerancias minimas de largura em 1 cm e espessura em 0,5 cm a cada segmento
de 25 m.

Fixar régua para direcionar a acdo da desempenadeira e evitar rescaldos de
concreto sobre a capa asfaltica. Alisar a superficie com desempenadeiras de aco

para diminuir a rugosidade das pecas.

Observar declividade correta do escoamento pluvial, afim de evitar empogamentos.
Colocar chapas de ferro ou madeira reforcada sobre os trechos de entrada
degaragens, durante o periodo de execucédo e cura. Reparar eventuais
pisoteamentos,rolagem de pneus ou vandalismos sobre as pecas executadas,

durante o periodo decura do concreto.

Proteger toda extensdo do servico executado, empregando sinalizadores como
cones, pedras, demolicdes de asfalto existentes no local de servico.

Inserir juntas secas para dilatacdo das pecas, com espacamento de 5 metros, antes
do endurecimento do concreto, utilizando ferramenta cortante como indugédo do

processo, sem seccionar totalmente a estrutura.

Aspergir agua para cura do concreto, em intervalos conforme estado do tempo.
Antes da execuc¢do de pavimento poliédrico, executar a sarjeta conjuntamente com

omeio-fio. Empregar formas para o correto alinhamento da sarjeta.

5.1.11 - Escavac¢ao Manual de Vala:

Para servicos especificos, havera a necessidade de se realizar escavacao manual
em solo, em profundidade ndo superior a 2,0m. Para fins desse servi¢o, a
profundidade é entendida como a distancia vertical entre o fundo da escavagéo e

onivel do terreno a partir do qual se comecou a escavar manualmente.

Devera ser avaliada a necessidade de escorar ou ndo a vala. Devera ser
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respeitada a NBR-9061.

Se necessério, deverdo ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem

nas escavacoes.

Compreende a escavagdo manual de valas, de solos de qualquer categoria,
exceto rocha.

Devera ser feito nos locais onde nao for possivel a utilizacdo de equipamento
mecanico convencional de escavacao, ou em areas onde seu emprego possa

causar danos.

As escavacbes deverdo ser abertas no sentido de jusante para montante e
preferencialmente abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente em locais de
grande movimento como ruas e acessos, de modo a garantir condicbes de

seguranca ao trafego de veiculos e pedestres.

O material escavado devera ser depositado de um s6 lado e afastado, 1,0 m da
borda da escavacao.

O material escavado, quando ndo reaproveitavel para os reaterros finais, sera

transportado para area de bota-fora.

A é&rea de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou
escorados solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos de
gualquer natureza, quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade

durante a execugéo de servicos.

Os taludes instaveis das escavacdes com profundidade superior a 1,25m (um
metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio

de estruturas dimensionadas para este fim.

Para elaboracdo do projeto e execucdo das escavacdes a céu aberto, serdo
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observadas as condi¢des exigidas na NBR 9061/85 - Seguranca de Escavacéo a

Céu Aberto da ABNT.

As escavacOes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de
profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos
postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos
trabalhadores, independentemente do previsto no item anterior.

Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distancia

superior & metade da profundidade, medida a partir da borda do talude.

Os taludes com altura superior a 1,75m (um metro e setenta e cinco centimetros)

devem ter estabilidade garantida.

5.1.12 - Reaterro e Compactacao Manual de Valas

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme itens

de escavacéo de valas.

O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulacdo, devera ser
executado manualmente com solo isento de pedregulhos em camada Unica, até
10 cm acima da geratriz superior do tubo, compactado moderadamente,
completando-se o servico através de compactador tipo sapo até o nivel do terreno

natural. Nao devera ser executado reaterro com solo contendo material organico.

Os ensaios de laboratorio serdo realizados pela CONTRATANTE, mediante aviso
prévio da CONTRATADA.

O material a ser utilizado sera aquele proveniente da prépria escavacao de vala,
desde que devidamente limpo. Em qualquer fase do reaterro, o espago que o
mesmo ocupar devera estar limpo, isento de entulho, detritos, pedras ou pocas
d'agua. Qualquer camada devera apresentar boa ligacdo com sua base,

executando-se o umedecimento necessario a tal fim.
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As camadas do reaterro serdo executadas numa espessura de 20 cm, sendo

compactado mecanicamente com placa vibratoria ou sapo mecanico.

A compactacdo nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor da
umidade étima dos materiais em relacdo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se
um desvio de 2% daquele valor. Os valores minimos a serem obtidos nos graus

de compactacao, serdo de 95% valores referidos aos ensaios Proctor Normal.

5.1.13 - Reaterro compactado mecanicamente

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme itens

de escavacéo de valas.

O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulacéo, devera ser
executado manualmente. Nos demais casos € obrigatorio executar o reaterro
compactado mecanicamente. Nao devera ser executado reaterro com solo contendo

material organico

5.1.14 - Sinalizacao horizontal de delimitacéo de faixas Linha dupla continua

Definicao

A Linha dupla continua divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois sentidos,

exceto para acesso a imovel lindeiro.

Cor Amarela.Dimensdes:
A largura () das linhas e a distancia (d) entre elas € de no minimo 0,10 m e no

maximo de 0,15 m.

Principios de utilizagcéo:
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A Linha dupla continua deve ser utilizada em toda a extensédo ou em trechos de via

com sentido duplo de circulagdo, com largura igual ou superior a 7,00 m e/ou
volume veicular significativo, nos casos em que € necessério proibir a

ultrapassagem em ambos o0s sentidos.

Utiliza-se esta linha em situacdes, tais como:

o Em via urbana onde houver mais de uma faixa de transito em pelo menos
um dos sentidos;

o Em via com tracado geométrico vertical ou horizontal irregular (curvas
acentuadas) que comprometa a seguranca do trafego por falta de visibilidade;

o Em casos especificos, tais como: faixas exclusivas de 6nibus no contra fluxo;
em locais de transi¢cdo de largura de pista; aproximacao de obstrucéo; proximidades
de interse¢bes ou outros locais onde o0s deslocamentos laterais devam ser
proibidos, como pontes e seus acessos, em frente apostos de servi¢os, escolas,

intersecdes que comprometa a seguranca viariae outros.

Figura demonstrativa:

Colocacéo:

Praca Manuel de Assis, 272, Centro, Igaratinga-MG — CEP 35695-000
Telefones: (37) 3246-1098/1134/1481 — Ramal 35
E-mail: engenharia@igaratinga.mg.gov.br

53


mailto:engenharia@igaratinga.mg.gov.br

uW.» Prefeitura Municipal de lgaratinga
H Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.313.825/0001-21

Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando

estudos de engenharia indiguem a necessidade.

Em vias urbanas, para maior seguranca junto as intersecfes que apresentam
volume consideravel de veiculos, recomenda-se o0 uso de linha dupla continua nas
aproximagfes, numa extensdo minima de 15,00 m, contada a partir de 2,00 m do
alinhamento da pista transversal ou da faixa de pedestres, ou junto a linha de

retencao.

Linha simples seccionadaDefinig&o:

A Linha simples seccionada divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o
espaco disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a

ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo permitidos.

Cor Amarela.Dimensdes:
Esta linha deve ter medidas de traco e espacamento (intervalo entre tracos),
definidas em funcéo da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a

seqguir:
VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA| TRAGO ESPACAMENTO

v LINHA - ¢ t:e t e
(km/h)| (m) (m) (m)
0,10* 1:2° 1* 2"
v<60 1:2 2 4

0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8

60=v<80 0,10*
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9

v 280 0,15
1:3 4 12

(*)situagoes restritas as ciclovias.

(**) Pode ser utilizada largura maior em casos gue estudos de engenharia indiguem
a necessidade, por questées de seguranca.
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Principios de utilizacéo:

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extenséo ou em trechos de vias de sentido

duplo de circulagao.

Utiliza-se esta linha em situac¢des, tais como:

o Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;

Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranca do transito estejam
comprometidasem funcéo do volume de veiculos;

o Rodovias, independentemente da largura, do numero de faixas,

davelocidade ou do volume de veiculos.

Figura demonstrativa:

Colocacéo:

Em geral e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada

guandoestudos de engenharia indiguem a necessidade.
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Linha de bordo:

Definigéo:

A linha de borda delimita, através de linha continua a parte da pista destinada ao

deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais.

Cor: Branca.

Dimensdes:

A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via, conforme

guadro a seguir:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v <80 0,10
vz80 0,15

Obs.: Pode ser utilizada largura maior, em casos em que estudos de engenharia
indiquem sua necessidade, por questoes de seguranga.
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Principios de utilizacéo:

A linha de borda é recomendada nos seguintes casos:

o guando o acostamento nao for pavimentado;
o quando o acostamento for pavimentado e de cor semelhante a superficie

derolamento;

o antes e ao longo de curvas mais acentuadas;
o na transicdo da largura da pista;
. em locais onde existam obstaculos proximos a pista ou apresentam

situacdo com potencial de risco;

o em locais onde ocorram, com frequéncia, condi¢cdes climaticas adversas
avisibilidade, tais como chuva e neblina;

o em vias sem guia;

o em vias com iluminacéo insuficiente, que nédo permitam boa visibilidade dos

limites laterais da pista;

o em rodovias e vias de transito rapido;
o nos trechos urbanos, onde se verifica um significativo fluxo de pedestres.
Colocacéo:

Recomenda-se a colocacdo da Linha de Bordo de 0,10 m a 0,20 m dos limites
laterais da pista de rolamento. Quando a marcacado for feita junto ao canteiro

central, a posicdo da linha de bordo é variavel de acordo com as condi¢bes

geomeétricas locais e definida por projeto especifico.

Quando existir barreira fisica, a Linha de Bordo deve distar no minimo 0,30 m

deseu limite em vias urbanas e 0,50 m em vias rurais.
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5- Limpeza da Obra.

O recebimento da obra sera vinculado a limpeza geral da area da obra, esta limpeza
devera ser realizada de tal maneira que a area onde ocorreu a obra esteja em
condicbes de ocupacédo e uso imediato, onde todos os entulhos deverdo ser
retirados da area e levado a local correto sendo este servico executado pela

empresa co ntratada.

6— Responsabilidade de execucgdo.

A conducdo e execucao da obra deverdo ficar a cargo de um engenheiro civil ou
outro que tenha atribuicdo para execucdo deste tipo de servicos e devidamente
cadastrada junto ao CREA e com atestados que comprove sua capacidade de
execucao desta obra.

7— Seguranca, higiene e Medicina do Trabalho.

Todos os funcionarios da empresa contratada que estiverem envolvidos na
execucdo da obra direta ou indiretamente, deverdo usar obrigatoriamente e

corretamente os equipamentos de seguranca e de protecao individual.

A empresa contratada devera estar rigorosamente obedecendo todas as
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determinacdes da Lei 6514/77 e as suas normas regulamentadoras.

8- Responsabilidade da contratada

A CONTRATADA manterda na obra engenheiros, técnicos, mestres de obra,
operarios e funcionarios em nimero e grau de especializa¢cdes compativeis com a

natureza dos servigos e o cronograma de obra.

Deverad manter em seu escritorio de obra todas as plantas, especificacfes e demais
documentos de projeto para consulta, a qualquer tempo, de seu preposto e da
FISCALIZACAO.

Nenhum servico que ndo esteja projetado, especificado e orcado deverd ser
executado sem autorizacdo expressa da FISCALIZACAO, exceto em eventuais
emergéncias e quando necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do

pessoal em trabalho na mesma.

Os servigcos serdao acompanhados e fiscalizados pela CONTRATANTE diretamente
ou através de preposto indicado previamente, ndo eximindo a CONTRATADA de

gualquer responsabilidade sobre os servicos executados.

A CONTRATADA sera a Unica responsavel por danos que possam ser ocasionados

a propriedade e suas vizinhancas, veiculos e pessoas.

Os precos contratuais incluem todos 0s custos necessarios ao perfeito cumprimento
do Contrato, inclusive o fornecimento, no local da obra, de todos os materiais
necessarios, mao-de-obra, encargos sociais, equipamentos de protecao individual e

de seguranca, seguros, impostos e taxas.

9- Do projeto

As especificacdes técnicas dos servigos mencionados em todos os itens obedeceréo

as especificagcdes técnicas vigentes no pais.
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As obras deveréo obedecer rigorosamente as plantas, especificacdes e detalhes do
projeto, e aos demais elementos que a FISCALIZACAO venha a fornecer.

Eventuais modificagcbes no projeto devem ser efetuadas ou aprovadas pelo
Projetista. Em caso de divergéncias entre elementos do projeto, serdo seguidos 0s

seguintes critérios:

e Divergéncias entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes em escala,
prevalecerdo as primeiras;

e Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevaleceréo os de
maiorescala;

e Divergéncias entre elementos nédo incluidos nos dois casos anteriores,
prevalecerdo o critério e a interpretacdo da FISCALIZACAO, para cada
caso.

e Fiscalizacao

A execucdo do contrato serd inspecionada e supervisionada pela Prefeitura
Municipal de lgaratinga ou por um representante por ela designado, que tera
autoridade para aceitar ou rejeitar qualquer trabalho executado, material ou

equipamento bem como qualquer fator inerente a execucgéo dos servicos.

No caso de rejeicdo de um trabalho ja executado este devera ser refeito as custas
da CONTRATADA. Os ensaios de campo serdo efetuados sob a direcdo da
FISCALIZACAO, com as custas a cargo da CONTRATADA. A CONTRATADA
devera remover imediatamente do canteiro ou de qualquer outro local de uso, bem
como refazer o trabalho recusado pela FISCALIZACAO logo que notificada por

escrito.

9 — Planilha de Custo: (em anexo).

10 Cronograma Fisico — Financeiro: (em anexo).
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Igaratinga, 07 de maio de 2025

Flavio L. Greco S.
Engenheiro Civil
CREA-64.880/D
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